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Mellékletek jegyzéke

1. sz. melléklet: Tulajdoni lap, Tiszabecs, hrsz. 0158 (1 db A/4 oldal)

2. sz. melléklet: Tulajdoni lap, Milota, hrsz. 032/13 (38 db A/4 oldal)

3. sz. melléklet: Tulajdoni lap, Milota, hrsz. 031 (2 db A/4 oldal)

4. sz. melléklet: E.on, Haldzati csatlakozasi szerz6dés, 2017.12.05. (9 db A/4 oldal)

5. sz. melléklet: Tiszakérdd-Milota arvizi vésztarozé miatt, 22 kV-os haldzat kivaltas

(7db A/4 oldal)

sz. melléklet: Napelem gyartdi adatlap, GCL-P6/60-285 (2 db A/4 oldal)
7. sz. melléklet: Inverter adatlap, Huawei SUN2000-33k TL (2 db A/4 oldal)
8. sz. melléklet: Arazatlan kéltségbecslés

o
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3. Bevezetes

A L VTT Fels6-Tisza arvizvédelmi rendszerének kiépitése, Tisza-Tur tdrozo” cim KEHOP-1.4.0-
15-2016-00011 azonositd szamu projekt Kedvezményezettje az Orszagos Vizlgyi
FGigazgatdsag (OVF) és a FelsG-Tisza-vidéki Vizlgyi Igazgatdsag dltal alkotott konzorcium. A
konzorcium vezet8je az OVF.

A projekt komplex el6készitési feladatait az Orszagos Vizligyi F8igazgatdsag 2015. évi CXLIII.
torvény szerinti 9.§ (1) bekezdés h) pontja szerinti in house konstrukcié keretében rendelte
meg a Viziterv Environ Kft.-t6l.

A vézlatterv szerint a tervezett Tisza-Tur tarozd kialakitdsa a 491. sz. f6ut ENY-i oldalan,
mintegy 16 km? teriiletet érint. A tarozé leiritése a meglévé belvizcsatorna héldzat, valamint
a Tur jobb parti toltésbe tervezett vizleereszté m(itargyon keresztil térténhet. A tdrozé hatdra
nyugatrdl a Tur jobb parti toltés, a tobbi irdnybdl pedig a telepilések védelmére Iétesitendd
Uj toltések. A tarozo ot telepuilés kiilteriiletét érinti: Tiszabecs, Milota, Tiszacsécse, Tiszakorod,
Sonkad.

A tarozo f6bb [étesitményei:

- Arapaszté térozé

- Beereszt6 és lelrité mdtargy

- Belvizrendszer és m(targyai

- Tiszai vizp6tlo rendszer és mitargyai

- Vizrendszerek kozo6tti atvezetést biztositd csatornarendszer és mitargyai.

Jelen projekt komplex vizgazdalkodasi megoldast kinal, melynek az arvizi biztonsag novelése
mellett fontos a vizhianyos allapotok kezelése oly mddon, hogy a nyari kisvizes idGszakban is
lehet6vé tegye a vizbevezetést. Ezen idGszakban a vizhidnyos allapotok kezelése tiszai
vizszintemelés hianyaban kizarélagosan szivattyusan lehetséges. A szivattyuzas (izemeltetési
koltségének megtérilése az érintett terilet tulajdonviszonyainak, illetve a kialakult
mez6gazdasagi szerkezet kodvetkeztében nem biztosithatd. Az aszalykezelés, tovabba az
Okoldgiai dllapot szdmottevl javitasanak egyedili megoldasa, hogy az lizemeltetés soran
felhasznalandd energiat zoldenergiabdl, azon beliil is a térségre jellemz6 napenergidbdl
nyerjik.

A szivattyUs vizkivétel tervezett kapacitdsa 0,5 m3/s. Energia ellatdsat szivattyus részben
napenergia felhaszndlasaval tervezik biztositani.

A zoldenergiara épul6 vizbevezetés lehetéségének energiaellatasat, a tarozoé toltés 0+230 —
0+450 tkm szelvényei kozott a mentett oldalon, Milota 032/13 hrsz. alatti foldrészleten,
dsszesen 5220 m2-es teriileten kialakitandé napelem park biztositana.

Datum: 2018. februar 6/34
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ViP ' ELECTRiC 188,1 kWp, 150 kW teljesitmény(i
VIP Electric Kft. napelempark Halézati Csatlakozdsa
2183 Galgamacsa, Kiskut utca 11 Ajanlati (tender) terv
4. Fogalom meghatarozdasok

4.1 A felek

"Termel6i Engedélyes"

Fels6-Tisza-vidéki Vizligyi Igazgatdsag

Székhelye: 4400 Nyiregyhdaza, Széchenyi utca 19.
Cégjegyzékszama: 0015308438

Tovabbiakban: Kiserém

Létesités helye: Milota

"Eloszt6 haldzati Engedélyes”

E.ON Tiszantuli Aramhaldzati Zrt.

Székhelye: 4024 Debrecen, Kossuth u. 41.
Cégjegyzékszama: 09-10-000064
Tovabbiakban: Elosztdi Engedélyes, ETI

4.2 Csatlakozasi pont

A kialakitandd Tisza-Turkozi arvizi vésztdrozd teriletén, E.ON tulajdonu, 22 kV-os kozcélu
gerincvezeték talalhatd, amely tdbb telepilés villamosenergia ellatasat szolgdlja. A tarozé
elarasztdsakor felléps esetleges Uzemzavarok elhdritasakor a haldzat megkozelitése nem
megoldhatd, ezért a meglévé haldzatot onnan ki kell helyezni, konnyen megkozelithetd és jol
kezelhet6 nyomvonalra. A halézat kivaltasra vonatkozd aramszolgaltatoi levelet a melléklet
tartalmazza.

A kijelolt csatlakozasi pont a 0461/0045 jelz6szamu 22 kV-os ledgazas meghosszabbitasanak
végpontjan telepitend6 OTR allomas 0,4 kV-os elosztészekrényében, a késes biztosito aljzatok
elmend kapcsai

4.3 ,Védelmi, iranyitastechnikai és tavkozlési csatlakozasi pont”

Védelmi csatlakozasi pont:

Az Kiser6m csatlakozasa sordn védelmi célu csatlakozasi pont nem létesdil.

Datum: 2018. februar 7/34
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Iranyitastechnika csatlakozasi pont:
Telemechanikai célu zért, radids dsszekdttetés létesiil a Nyiregyhazi Uzemirdnyitési Kézpont

és a Kiser6m kozott.
Tavkozlési csatlakozasi pont:
Az Kiser6m csatlakozasa sordn tavkozlési célu csatlakozasi pont nem létesiil.

4.4 Tulajdoni hatarok

A tulajdoni hatar az Elosztéi Engedélyes tulajdonu, 0461/0045 jelzGszamu 22 kV-os leagazas
meghosszabbitdsanak végpontjan telepitendé OTR dallomas 0,4 kV-os elosztészekrényében

lév6 késes biztositd aljzatokrdl elmend kabel.

4.5 Elszamolasi merési pont és elszamolasi mérés

A fogyasztasmerd berendezés az Elosztoi Engedélyes tulajdonu, 0461/0045 jelz8szamu 22 kV-
os ledgazas meghosszabbitasanak végpontjan telepitendé OTR allomas 0,4 kV-os oldalara
telepitendd Kiseré6m tulajdonu, fogyasztasmérés céljara kialakitott mérévaltokra csatlakozik.
A fogyasztdsmérdék egy kilon erre a célra létesitett fémszekrénybe keril elhelyezésre az OTR

allomas oszlopszerkezetére rogzitve.

4.6 A Kiseromii névleges teljesitménye

o Névleges teljesitmény: 150 kW
e Fazistényezl (cosd>): 1

4.7 A telephely onfogyasztasa

e Biztosito értéke: 3x10A

e Teljesitmény: ~7 kW

5. Primer villamos technologia
Az Kiser6mu eloszté haldzathoz torténd csatlakozasa 0,4 kV-os fesziiltségszinten torténik, a

0461/0045 jelz6szamu 22 kV-os ledgazds meghosszabbitasanak végpontjan telepitendé OTR

Datum: 2018. februar 8/34
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allomas 0,4 kV-os elosztészekrényében. Az OTR allomas a 0158 hrsz-u teriileten helyezkedik

el. Az alabbi fejezetben a csatlakozashoz sziikséges kialakitast ismertetjuk.

5.1 A 0,4 kV-os berendezés

5.1.1 0,4 kV-os halézat jellemzd6i

e Névleges feszliltség 3x400/230V

e Legnagyobb fesziiltség 1000 kv

e Arendszer csillagpontja hatasosan foldelt
e Afoldzarlati tényezd értéke <14

e Fazisszam 3

5.2 Tervezett allapot

A panelek altal eléallitott egyenaram, mingsitett DC solar kdbeleken jut el az 5 darab inverter
egységbe. A létesiilé naperé6m napelemei altal termelt egyenaramot 5 db inverter alakitja at
3 fazisu, 400/230 V-os valtakozo fesziiltségre, amit egy a naperémd tertletén belul létesuld
0,4 kV-os elosztészekrényben 6sszegylijtve egy NYCWY-J 4x240 mm2 -es kabelen tovabbitunk

az oszloptranszformator 0,4 kV-os elosztéjaba.

A tervezett naper6mil nem dllandé lGzemben fog m(ikddni. F6 funkcidja nem a villamos
energia értékesitése, hanem a Tisza-tur tarozd elfogyasztott villamos energidjanak
visszataplalasa a kozcéld halézatba, azaz a fogyasztott és termelt villamos energia
egyensulyban tartdsa. igy a Tisza-tur tdrozé onfogyasztdsanak és ,zoldenergidval” torténd
ellatasanak biztositas. A vizm{ mikodése nem kothets el6re determinalt idéponthoz, igy
m(ikddése véletlenszer(. EbbdSl adéddan a naper6mi nem ugyanabban az id6pontban fogja
tudni fedezni a vételezett villamos energia visszataplaldsat. Erre a célra egy automatika egység
keril telepitésre, amely két hetes idGintervallumon beliil egyensulyba hozza a fogyasztott és
visszatermelt energiat. A tobbletként megtermelt villamos energia nem juthat ki a kdzcélu
halézatra, ezért a jelzett automatika a megtermelt energia hatarértékének elérésekor,
levdlasztja az eréml(ivet a hdlozatrél. Természetesen a rendszer elemei az elosztdi engedélyes
és az érvényben Iév6 szabvanyok igényeit is ki kell szolgaljak, ezért egy E.ON telemechanikai
egységgel vezérelt szigetliizem elleni védelem és automatika egység telepitése is sziikséges.

A tervezett allapot egyvonalas kapcsolasi rajzat a TT-03 terv tartalmazza.

5.2.1 A Kiser6mii fobb paraméterei

e Topologia: osztott inverteres kialakitas

Datum: 2018. februar 9/34
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VIP Electric Kft.

2183 Galgamacsa, Kiskut utca 11

e Inverter tipusa:
ezzel mindenben egyenértékli gyartmany

O

@)

@)

O

Névleges kimeneti teljesitmény:
Névleges kimeneti fesziiltség:
Frekvencia:

MPP munkapontok szdma:
TTHD:

Kivitel:

Védettség:

Elettartama:

Ossz. darabszam:

e Napelem tipusa:
mindenben egyenértékii gyartmany

@)

O

Kivitel:
Névleges teljesitménye:
Nyitott aramkori fesziiltség:

Zarlati aram:

Fesziiltség a legnagyobb teljesitménynél:

Aram a legnagyobb teljesitménynél:

Teljesitmény veszteség:

Védettség:

Rendszer maximalis fesziiltsége:
Csatlakozo6:

Napelemek dolésszoge:
Napelemek tajolésa:

Napelem panelek szdma:

Tisza-tur tarozd, Milota 032/13 hrsz.
188,1 kWp, 150 kW teljesitmény
napelempark Halézati Csatlakozasa
Ajanlati (tender) terv

Huawei SUN2000-33KTL, vagy

30 kW
400/230 V
50 Hz
3db

<3%
kiiltéri
IP65

10 év

5db

GCL-P6/60-285,  vagy  ezzel

polikristalyos kivitel
285 Wp

389V

9,54 A

31,8 V

8,96 A

10. évben: max. 10 %

20. évben: max. 19,3 %
>IP68

1000 V
MC4
25 fok
dél

660 db

Datum: 2018. februar
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5.2.2 A Kiseromii kialakitasa

A Kiserém technoldgiai berendezési a 0,4 kV-os gylijtGszekrényben kerlilnek elhelyezésre az alabbiak

szerint:

e Erésaramu kapcsolatot biztositd berendezések
o Betaplalasi 250 A névleges dramértékld megszakito.

o Inverterek védelmét és levdlasztdsat szolgalé 63 A névleges dramértékl
szakaszolhatd olvaddbiztositok.

Inverterek irdnyitastechnikai berendezései
o Solar monitoring rendszer kdzponti adatgydjts egység.

o Router a tavoli kapcsolat mikodtetésének kialakitasara.

Védelmi és automatikai egységek
o 0,4 kV-os megszakitdoba integralt tuldramvédelem

o Automatika a kitaplalt és vételezett villamos energia egyensulyban tartasara.

@)

Szigetlizem elleni védelem

o E.ON telemechanikai egység

Sziinetmentes segédlizemi rendszer

Vagyonvédelmi kozpont

A gylijt6szekrény a villamos energia 6sszegyl(ijtésén kiviil, automatizalasi feladatokat is ellat, ezért

fltott-h(itott szabadtéri szekrény alkalmazasa indokolt.

6. Relevedelmek
6.1 Altalanos ismertetés, kovetelmények

Az alkalmazott relévédelmi- és automatika berendezések digitalis kivitel(iek és illeszkednek a
korszerl szekunder technoldgiai iranyelvekhez. Szilikség szerint eseményrogzitével és
zavariréval rendelkez6ek. A felhasznalt készilékek rendelkeznek MAVIR ZRt. OVRAM
tanusitvannyal.

Nyitottsag, bévithetdség

Datum: 2018. februar 11/ 34
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Teljestljenek a nyitottsdg kovetelményei, azaz a rendszer bévithet6 — a beépitett késziilékek
leszerelése nélkil — a primer berendezés tovabbépitésének és a szekunder rendszer
bévitésének megfeleléen.

Mikodtetés

A védelem a megszakitot a pozitiv 4g kapcsolasaval mikodteti. (egysarku mikodtetés).

Karbantarthatdsag

A rendszer kialakitasa lehet6vé teszi a bekovetkez6 hibak felismerését, a hibas rész(ek)
levalasztasat és javitasat/cseréjét.

Telepités

A védelmi készilék a naperémd tertletén belll létesilé 0,4 kV-os elosztészekrényben kerdl
elhelyezésre.

Elettartam

A késziilék tervezett élettartama legaldbb 20 év.

Csatlakozas az iranyitastechnikai rendszerhez

A berendezések erGsaramu kapcsolat segitségével adnak és fogadnak jelzéseket (230 V AC) az
E.ON iranyitastechnikai rendszerétél.

Védelem miikodéséhez sziikséges segédfesziiltségek

A 0,4 kV-os megszakitdba épitett védelem a belsé aramvaltokbdl taplalt segédfesziiltséggel
mUkodik. A kiadott jelzések 230 V —al torténnek. A szigetlizem elleni védelem 230 V AC
sziinetmentes feszliltségrdl él. A 0,4 kV-os megszakitd 230 V AC feszliltségl ki és beolddrelével
rendelkezik.

6.2 0,4 kV-os tularam-védelem

A naperém( teriletén belil létesilé 0,4 kV-os elosztdoszekrényben egy 0,4 kV-os komplex
megszakitd keriil elhelyezésre. A kapcsolokészilék a névleges, illetve zarlati aram
megszakitasa mellett a betaplald ledgazas védelmét is ellatja. A belsé aramvaltok a védelem
arammérd egységén kiviil a tapfesziiltséget is szolgaltatjak a készuléknek.

A védelem feladata a kisfeszliltségli elosztd gy(jtGsinjén keletkezé fazis és foldzarlatok
érzékelése és megsziintetése, tovabbd fed6védelmet biztosit az erémdi betdplalé kabelek
zarlataira az invertereket biztositd szakaszolhatd olvaddbiztositok miikédéselmaradasa
esetén.

Datum: 2018. februar 12/ 34
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A megszakitdba épitett védelem a kovetkez6 elemeket tartalmazza:

e Pillanatmd{kodés( tularamvédelem
e Fliggetlenkésleltetés(i tularamvédelem

A védelem mikodése eseten kikapcsolja a 0,4 kV-os megszakitot.

11111

e Pillanatmkodés( tularamvédelem 50, (1 >>)
o |>>2KkA, tbe=0sec
e Flggetlenkésleltetési tularamvédelem 51, (1 >)

o 1>0,3kA

A szigetliizem elleni védelem a jelzett megszakité ki tekercsén keresztil mukodteti a
megszakitot.

A megszakitdé bekapcsoldsa az E.ON irdnyitastechnikai kapcsolat engedélyezése, és a
megszakitd utani 0,4 kV-os oldal fesziiltségmentes allapota esetén lehetséges.

6.2.1 A 0,4 kV-os inverter oldali eromiii blokkvédelme

e Feladata a kommunalis szigetlizem kialakuldsanak megakadalyozdsa. A feladat
végrehajtasahoz a Protecta gyartmanyu, S2-DSZIV-EP+ tipusu (vagy ezzel mindenben
egyenértékl gyartmanyu) kommunalis szigetiizem elleni védelmet hasznalunk, amely
a kovetkez6 elemeket tartalmazza:

o Fesziiltség csokkenési vedelem
o Fesziiltség ndvekedési vedelem
e Frekvencia csokkenési vedelem
e Frekvenciandvekedési vedelem
e Vektorugras vedelem

e Frekvenciavaltozdsi védelem
A védelem m(ikddése eseten kikapcsolja a 0,4 kV-0s megszakitot.

Javaslat az erémUi védelem bedllitasi értékeire:

e Fliggetlen késleltetés( fesziiltségcsdkkenési védelem 27, (U <)
o Ube=0,8xUm, tbe=3sec

e Flggetlen késleltetésl fesziltségemelkedési védelem 59, (U >)

Datum: 2018. februar 13/34
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o Ube=1,1xUm, tbe=3sec

Frekvencia csokkenési védelem 81U, (f<)

o fbe=47,5 Hz, the=0,6sec

Frekvencia ndvekedési védelem810, (f>)

o fbe=51,5Hz, tbe=0,6sec

Vektorugras védelem

o NA=6fok

Frekvenciavaltozas sebesség vedelem 81R, (df/dt)

o df/dt=0,5Hz/sec, tbe=0,6sec

A U<t, U>t, f<t, f>t, védelmi bedllitasi értékek az ,MSZ EN 50160:2001 szabvany 3.
Kozépfesziilségli taplalas jellemzGi” pontban, valamint az Elosztdi Szabalyzat Mellékletében
(6./A 4. pont és 6./B Védelmek) megadott hatarértékek kozotti értékek. A védelembe
beéllitandd értéket a Tervezd, és az E.ON Tiszantuli Aramhaldzati Zrt. szakemberei kozosen
fogjak a kiviteli tervezés soran meghatdarozni

6.2.2 Eseményrogzito:

Feladata a védelem, automatika m(ikodések rogzitése.

6.3 Inverterek védelme

Az inverterek 6nallo védelemmel rendelkeznek, melyrél az elosztéi engedélyes altal elfogadott

,,,,,

e Filiggetlen késleltetést fesziiltségesokkenési védelem 27, (U <)
o Ube=0,8xUm, tbe=0,2sec

o Filiggetlen késleltetésti fesziiltségemelkedési védelem 59, (U >)
o Ube=1,1xUm, tbe=0,2sec

e Frekvencia csokkenési védelem 81U, (1<)
o tbe=47,5 Hz, tbe=0,2sec

e Frekvencia novekedési védelem810, (£>)
o tbe=51,5 Hz, tbe=0,2sec

e Frekvenciafiiggd teljesitményszabalyozo (100%/Hz-t61 16,7%/Hz-ig)

Datum: 2018. februar 14/ 34
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o f=50,2 Hz, -40% / Hz (A beallitott frekvencia érték felett, a betaplalt hatasos
teljesitményt 40 % / Hz meredekséggel kell csokkenteni.)

A kozcélu halozaton bekovetkezd fesziiltség kimaradasra esetén az inverter 200 ms-on beliil
automatikusan kikapcsol. A halozati fesziiltség tartds visszatérése esetén legalabb 1 perc,
(javasolt érték 5 perc) folytonos lizemben eltelt id6 utan kapcsol vissza, az eldirt szinkronozasi

feltételekkel.

7. Iranyitastechnika rendszer
7.1 Felépités

Az iranyitastechnika feladata az illetékességiikbe tartozo allomasrész, jelen kialakitasban a
naper6mdi terllet, teljes korl megfigyelhet6ségének és vezérelhetGségének biztositasa
Uzemi és Gzemzavari helyzetben.

Az iranyitdstechnika rendszer funkciondlisan osztott felépités(i legyen. Az alkalmazandd
illetékességi szintek:

o Tavkezelés (WAN kapcsolaton keresztil),

e Helyi kezelés (LAN kapcsolaton keresztl).

Az illetékesség egy id6ben csak az egyik illetékességi szinten lehet.
Alkalmazandd funkcidcsoportok:

e adatgydjtés, vezérlés, el6feldolgozas,

e ember-gép kapcsolatok, feldolgozas.

A naperém( két egymastol fliggetlen iranyitastechnikai rendszerrel épial ki. Az erém( IT
rendszerével vald kommunikaciét a kommundlis szigetiizem megakadalyozasaért is felel6s S2-
DSZIV-EP+ védelem latja el. A kiserém{ solar irdnyitastechnika rendszere a PV stringekhez
tartozé Huawei inverterek TCP/IP haldzatardl, tovabba az 6nallé adatgyljté altal gydijtott
adatokat kezeli, jeleniti meg, illetve GSM/HSDPA rendszeren keresztil tovabbitja, biztositva a

tavfeligyeletet és a tavkezelést.

7.2 Szabvanyok, el6irasok

A védelem —iranyitastechnika késziilék és az alkalmazott elemek feleljenek meg a vonatkozd
IEC, ill. EN szabvanyok legutolso kiadasanak.
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7.3 Nyitott rendszer, b6vithet6ség

Teljestljenek a nyitottsag kovetelményei, azaz a rendszer bévithet6 — a beépitett késziilékek
leszerelése nélkal — a primer berendezés tovabbépitésének és a szekunder rendszer
bévitésének megfelelGen.

7.4 Megbizhatdsagi kovetelmények

A rendelkezésre allast két mer6szam - m(ikdodési és javitdsi id6b6l szamitott szazalékos

rendelkezésre allas - valamint a meghibdsodasok szama - hatarozza meg. Ezek barmelyikének
a megadott kovetelményeknél rosszabb értéke a kdvetelmény nem teljesitését jelenti.

e A kommunikaciés csatorna, rendelkezésre allasat nem szamitva az irdnyitastechnika
rendszer elemeire vonatkozdan 99,9 %-os rendelkezésre allast kell biztositani.

e A meghibasodasok megengedhet6 éves elGforduldsanak darabszama, egy darab

alallomasi iranyitastechnikai endszerre vonatkoztatott adott értéknél, 1 db/év nem

lehet nagyobb.
A rendszer elemei rendelkezzenek éndiagnosztikaval, izemi- és hibastatisztika képzéssel.

7.5 Vizsgalati kovetelmények az E.ON rendszeréhez csatlakozo

berendezések tekintetében - SATRAX

Az alkalmazando készilékeken a MAVIR-OVRAM akkreditalt vizsgald laboratériumaval tipus-
és funkcidvizsgalatot kell végeztetni. Ennek jegyz6kényve alapjan adjak ki az alkalmassagi

tanusitvanyt.

7.6 Karbantarthatosag

A rendszer kialakitasa lehetévé teszi a bekovetkez6 hibak felismerését, a hibas rész(ek)
levalasztdsat és javitasat/cseréjét.

7.7 Elettartam

Az iranyitdstechnika rendszer méretezett élettartama minimum 15 év legyen (az lizembe
helyezést6l szamitva). Az ember-gép kapcsolatot biztosité szamitdstechnikai eszkozok
élettartama minimum 7 év legyen, ennek novelése- a technikai fejlédést is figyelembe véve-
nem sziikséges.
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7.8 AKi- es bemenetekkel szembeni kovetelmények
7.8.1 Kozvetlen aramvalto és fesziiltség bemenetek

A védelem - iranyitastechnika készilék rendelkezzen kozvetlen &ramvaltd és
fesziiltségbemenetekkel, és ezekbdl legyenek képesek képzett mérésértékeket kiszamitani.

7.8.2 Diszkrét bemenetek

A diszkrét bemeneti illeszt6 felllet legyen képes levalasztott, energia alatti vagy
energiamentes érintkez6 allasbemenetek fogadasara (pl. hibajelzések, késziilék allasjelzés
stb.)

7.8.3 Vezérlo kimenetek

A védelem —irdnyitastechnika késziilék rendelkezzen KI/BE, Elesités/Bénitas és tartott vezérld
kimeneti pontokkal.

7.8.4 Az iranyitastechnika rendszer Kkialakitasa

Az iranyitastechnika rendszervazlatot lasd a TT-04 sz. rajzon.
7.8.4.1 E.ON iranyitastechnika

Telemechanikai célu 6sszekottetést kell |étesiteni a Nyiregyhazi Uzemiranyitasi Kézpont és a
kiseré6m( kozott. A radios rendszer(i telemechanika az elosztéi engedélyes tulajdona lesz, de
a termeld szinkronoz6 megszakitdjara hat.

Az 6sszekottetés célja:

e blokk megszakito allasjelzés,

e tavmlkodtetés( kikapcsolas,

e bekapcsolas tiltas (reteszelés) illetve engedélyezés,
e bekapcsolds tiltas, illetve engedélyezés jelzése,

e tavmérés (L1, L2, L3 fazisu dramvaltoral).

A tavmérés céljara a 0,4 kV-os elosztdszekrényben elhelyezett mérévaltd mérémagjai
szolgalnak:

e Aramvalté (250/5 A)
o 1IM:0,5Fs52,5VA

Datum: 2018. februar 17/ 34
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Az E.ON Tiszantili Aramhalézati Zrt. homogén rendszert alkalmaz a kiser6mivek

becsatolasahoz, és ehhez kell alkalmazkodni.

A feladat elvégzésére a rendszer biztonsagi okokbdl ered6 zartsaga miatt ebben az esetben is
Satrax Kft. féle radids INTAV rendszerl, GENLEV" tipusu (vagy ezzel mindenben megegyez6

gyartmanyu) késziléket kell alkalmazni.

A rendszer részei:

e Tavvezérl§ szekrény: INTAV-GENLEV2 gazgenerator-levalasztd tavvezérl§ szekrény,
vagy ezzel mindenben megegyez8 gyartmany

e Antenna: SAY-12 12dB-s YAGI antenna (vagy ezzel mindenben megegyez6 gydrtmany)
a helyi viszonyoknak megfelelS arbocon

e Tavmikodtetd kdzpont (az UIK-ban meglévé radid, INTAV kdzpont es telemechanika)

A GENLEV berendezés elemei:

e aTelemechanikai (BOPLA) dobozt az RTU-, TSZ- es ZJ-kartyakkal, vagy ezzel mindenben
megegyez4 gyartmany

e aradio ado-vevd késziiléket

e aszlnetmentességet biztositd akkumulatort

e az akku toltését biztosité haldzati transzformatort

e afesziltségmentes vezérl6-kontaktust biztosito levalaszto reléket

a csatlakozé sorozatkapcsokat es védGelemeket.

A berendezést RITTAL AE 1038 szekrényben (vagy ezzel mindenben megegyezd tipusuban) kell
elhelyezni, és a szekrény az EON tulajdona lesz.

A Nyiregyhazi UlK-ban a kiser6m( (izembe helyezéséig meg kell teremteni a feltételeit a
becsatlakozas fogadasanak.

7.8.4.2 Kiseromii iranyitastechnika

A kiser6m( sajat irdnyitastechnika rendszere a PV stringekhez tartozé inverterek TCP/IP
halézatardl, tovabba az 6ndllé adatgydijté altal gydjtott adatokat kezeli, jeleniti meg, illetve
GSM/HSDPA rendszeren keresztil tovabbitja, biztositva a felligyeletet és a kezelést.
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8. Az Elosztoi Engedélyes és a Termeloi Engedélyes kozotti elszamoldasi

fogyasztasmérés
8.1 Elszamolasi mérés kialakitasa

A naper6mi 0,4 kV-os fesziiltségszinten csatlakozik az Elosztéi engedélyes halézatahoz.
Tekintettel az erém( méretére, az elszdmoldsi mérési pont kijel6lésére jogosult, illetve a
regisztralasanak és elszamolasanak feladata az Elosztéi Engedélyes hataskorébe tartozik.

Ennek megfelel6en a mérés kialakitasanal az Elosztdi Engedélyes mérési pontokra elGirt
szabalyzata érvényes.

8.2 Mérési helyek a Kiseromii és az Elosztoi Engedélyes kozott

Az elszamolasi célu mérési pontot, mely az atadott/atvett villamos energia meghatarozasara
szolgalnak, a tulajdoni hataron, vagy annak ésszer( kozelében kell elhelyezni.

Ennek megfelel6en az atadott/atvett villamos energia mérésére az Elosztdi Engedélyes
tulajdond, 0461/0045 jelz6szamu 22 kV-os ledgazas meghosszabbitasanak végpontjan

telepitendé OTR allomas 0,4 kV-os oldaldra telepitendd Kiser6mu tulajdonu, fogyasztasmérés

céljara kialakitott mérdévaltdkra csatlakoztatott meréberendezéseken kertl sor.

A merd6valtdk és a hozza csatlakozd kabelezés a Kiser6md, a fogyasztasmérd késziilék és a

tavleolvashatodsagot biztositd GSM modem az Elosztoi Engedélyes tulajdondaba kerdil.

A mérési pontba telepitendd mérévaltékhoz csatlakoznak a fogyasztasméré berendezések a
TT-06 sz. rajz szerint. Ezen fogyasztasmérG berendezés, valamint a fogyasztasméré
berendezés adatainak tovabbitasara alkalmas modem egy (csak erre a mérési célra telepitett)
szekrénybe szerelve az OTR allomas oszlopszerkezetére rogzitve keriiljon elhelyezésre. Az
elszamolasi merdszekrény kialakitasat, tipusait, illetve a mérési hely pontos kialakitasat az
Elosztoi Engedélyes szabdlyzata rogziti.

A merd berendezésnek alkalmasnak kell lennie arra, hogy GSM modemes adatatviteli uton
keresztlil elszamoldsi adatokat szolgdltasson, mind az Elosztoi Engedélyes, mind a Kiser6m
felé (egy-egy modem keriil telepitésre és valamennyi érdekelt fél ezen keresztiil juthat
adatokhoz).

A Kiser6m( iranyitastechnika rendszere (S2-DSZIV-EP) csatlakozik a fogyasztasméré
készlilékekhez (levalasztott kapcsolat).
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8.3 Mérovaltokkal szemben tamasztott legfontosabb kévetelmények

Az Elosztéi Engedélyes elGirasainak megfelel6en az Uj mérési pontban telepitendd
mérévaltondl az elszamolasi mérés céljara kiilon mérétekercset kell biztositani, amelynek
aramvalténal 0,5 hibaosztalydnak kell lennie. Mivel a mérés 0,4 kV-on kerdl kialakitasra a
fesziiltség értéke kdzvetlenlil mérheté.

Az dramvalté mérGtekercsének névleges szekunder arama 5 A legyen.

Mivel az aramvalté primer névleges aramanak az lizemidé 80 %-ban 80-120% kozott kell lenni,
igy tekintetbe véve azt, hogy a haldzatba visszataplalt egyidejl teljesitmény kisebb, mint az
egyidejl fogyasztas, ezért 220 kW teljesitményre, azaz 320 A névleges aramértékre tortént az
aramvalto kivalasztasa. [gy 300/5 A-es daramvalté telepitése sziikséges.

A merd@valtok merétekercs teljesitményét ugy kell megvalasztani, hogy a szekunder terhelés a
merdtekercs névleges teljesitményének 25-100 % kozotti tartomanyaba essen, melyben az
aramvalté merdStekercsének mérési pontossaga az el8irt pontossagi osztalyban marad.

Mivel az aramvalté és a fogyasztasmérd kozott a tavolsag csak mintegy 5 m lesz ezért a

kovetkez6 mérévalté magok alkalmazanddak elszamoldsi mérékorben:

e Aramvilté (300/5/5 A)
o 1M:0,2SFs5 2,5 VA
o 2M:0,2SFs5 2,5VA

Elszamolasi mérési célra harom mérdrendszeres mérést kell kialakitani, ezért mind a harom
fazisba beéplil6 mérévaltdban merétekercset kell biztositani.

A mérdvalto szerkezete ne legyen megbonthatd, az adattabldja ne legyen kicserélhetd. A
szekunder kapocsszekrény ne legyen kinyithaté a zard bélyegzé megsértése nélkdl.

8.4 Fogyasztasmérokkel szemben tamasztott legfontosabb kévetelmények

Az alkalmazhato fogyasztdsmérdk pontossagi osztalya:

e Hatdsos energiamérés esetén: 0,5
e Meddd energiamérés esetén: 2,0

A fogyasztasmerd késziilékek névleges szekunder drama 5 A, névleges fesziiltsége 400/V3 V.
Mérési pontonként 2 db fogyasztdsméré késziiléket kell alkalmazni.

A fogyasztdsméré elektronikus, haromfazisu négyvezetékes kialakitasu legyen, amely képes a
hatdsos energiat két energiairanyban és a meddé energiat a négy térnegyedben mérni. A
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fogyasztasmerd berendezések tavleolvasasat, paraméterezését a fogyasztdsmer6 berendezés
RS 485-0s soros portjain keresztil, kiils6é modem alkalmazasdval GSM kapcsolaton keresztl
kell biztositani. Az Elosztoi Engedélyes iranyu lekérdezés DLMS protokoll hasznalatot igényel.

A modem szamadra 230 V AC segédfesziiltséget kell biztositani. A fogyasztasmerd késziilék a
feszliltségvalté korb6l veszi a mikodéséhez sziikséges tapfesziltséget, kilon kilsé
tapfesziiltségre nincs szliksége.

A fogyasztasmérs késziilék kapocsfedelének kialakitasa olyan legyen, hogy az lizembe
helyezés utan plombaval lezarhatd legyen és kiilsérelmi nyom nélkil a késziilék mikodésébe
ne lehessen beavatkozni (ki- es bemenetek, kommunikaciés portok pl.: aram, fesziltség
csatlakozasai, sorozatkapcsai stb.). Az esetlegesen szikséges atkotések, Osszekotések,
csatlakozasok plombalhaté fedél alatt legyenek megoldhatdak.

Az alkalmazott fogyasztasmerd késziiléknek a mar meglévé mérési és felligyeleti
rendszerekkel maradéktalanul egyitt kell mikddnitk. Elszamoldsi mérés céljara korszerd,
tobb terhelési gorbét tarold fogyasztasmers berendezések alkalmazandok.

A fogyasztasmer6 berendezés fesziiltség kimaradds eseten ne veszitse el a memdridjaban
tarolt informacidkat, ezen informaciok a fesziltség visszatértekor hianytalanul kiolvashatdak
legyenek.

8.5 IdoOszinkron

A méréberendezésnek a modemes Osszekottetésen keresztiil az Elosztoi Engedélyes biztosit
id&szinkron jelet.

8.6 Meérovalté korok stacioner méretezése

8.6.1 Aramvaltd korok méretezése

Az aramvalté megkivant névleges szekunder teljesitményének ellendrzése: Sn=?
A fogyasztadsmérGi terhelés (alap, illetve ellen6rzé tipikus értéke) Sm = 0,01 VA
Jarulékos fogyasztasméréi terhelés (hitelesits tipikus értéke) Sh = 0,01 VA

A mérévaltd szekunder kapcsa és a fogyasztdsméré kozotti tdvolsag: vl =5m

A szekunder vezets keresztmetszete: A = 2,5 mm?2

A szekunder vezet6 tipusa: NYCY

2
5 =0.018525 2

A szekunder vezet§ fajlagos ellenallasa: m

Az dramvalto szekunder névleges arama: In=5 A
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Az alkalmazott mérévalté elszamolasi céli mérémagja 0,2SFs5 2,5 VA
S,2S,+S,, +S,

0,25S, <S,+S,

. 2
02 1, - 12 0,0185259%- 2+ 5m - 5242
2 e o Sy = P +0,01VA-0,01VA = 1,8725VA
. 2
p-2-1,, - I2 0,018525 LM 5 5 . 5242
Sp1 =4+ (W + sm> =4- e +0,01VA | = 7,45VA

A szdmitdsok alapjan a terhelésnek 1,8725 VA és 7,45 VA kozott kell lennie. Mivel a kivalasztott
aramvalto 2,5 VA teljesitményd, ezért megfeleld.

8.6.2 Szekunder vezeto keresztmetszetének ellenérzése

A fogyasztasmérGi terhelés (f6 vagy ellen6rzé felvett értéke) S =1,6 VA
Jarulékos fogyasztasméréi terhelés (hitelesit6 tipikus értéke) Sh=1,6 VA
A feszlltségvaltd névleges szekunder teljesitménye: Sn =5 VA

A kisautomata belsé ellenallasat fesziiltségesésnél figyelembe kell venni (tipikus érték) Rk =
619 mQ

Az elszamoldsi mérés fesziltségvalté koreiben a maximadlisan megengedhets fesziiltségesés
Au=0.2%

A mérévaltd szekunder kapcsa és a fogyasztdsmérs kozotti tdvolsag: lvl =10 m
A fesziltségvaltd névleges szekunder fesziltsége: U = 100 V
Az alkalmazott vezeték keresztmetszete: A = 1,5 mm?2

A szekunder vezet6 tipusa: NYCY

Q-mm’
~ p=0018525 ="
A szekunder vezet§ fajlagos ellenallasa: m
Q- mm?
S4SY)p-1 (1,6VA - 1,6VA) - 0,018525 -5m
A S +50) Pl 100 m 100 = 0,00186mm?

= UZ-Au% — 1005 +S,) R, 4002-0,2% — 100 - (L6VA + 1,6VA) - 0,619

Az alkalmazott szekunder vezet6 keresztmetszete (A = 1,5 mm2) a megengedhetd
fesziiltségesést figyelembe véve megfeleld.
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9. Segédiizemi rendszer

A segédizemi rendszer kialakitdsa az egyvonalas kapcsolasi rajzon lathaté. A terven a
berendezésrdl taplalt fébb fogyasztdk jeldlve vannak.

9.1 Altalanos ismertetés

A naperém( rendszereinek részére a 0,4 kV-os elosztdszekrényben valtakozé dramu elosztd
berendezés léteslil. A segédiizemi rendszer a kovetkez6 elosztd berendezésekbdl all:

e Valtakozd dramu segédiizemi elosztd
e Valtakozd dramu sziinetmentes berendezés akkumulatorteleppel
9.1.1 Valtakozo6 aramu segédiizemi eloszto (3x400/230 V)

A segédiizemi elosztd a 0,4 kV-os megszakito el6ttrél kap taplalast. Feladata a Kiser6m nagy
energiat igénylé (termikus, térvilagitasi stb.) fogyasztdinak ellatasa.

9.1.2 Valtakozo6 aramu sziinetmentes berendezés akkumulatorteleppel

A berendezés az lzemi betdplalasat a normal vdltakozd aramu segédiizemi elosztobdl egy
sziinetmentes berendezésen keresztil kapja, igy ezen elosztd a 20 kV-os tavvezeték
Uzemsziinete esetén is, athidalasi idével rendelkezik.

A sziinetmentes berendezés f6bb paraméterei:

o Névleges feszliltség: 230V, 50 Hz

e Fazisszam (be/ki): 1/1

e Névleges teljesitmény: 1 kVA

e Topoldgia: kettds konverzios

10. A gépegységek részérdl varhato halozati visszahatdsok
10.1 Tervezett medddviszonyok

A naperému inverterei a termelt villamos energia fazistényezgjét szabalyozni tudjak. Ez
biztositja a Hal6zati Engedélyes feltételként a csucsteljesitmény szolgaltatdsakor teljesitendd
cosp=+/- 0,97 megadott kovetelmény teljesitését.

10.2 Flicker hatas

A tervezett inverter szallitotol kapott informacid szerint az inverterek altal keltett flicker
hatassal nem kell szamolni.
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10.3 Felharmonikusok

A naperémd inverterei felharmonikus sziirével rendelkeznek. Az lizembehelyezési mérések
alapjan estlegesen sziikségessé valo aktiv szlir6k beépitésére a transzformator hazakban a
helyrendelkezésre all.

10.4 HKV-ra hatas:
A naperémiinek a csatlakozasi pontnal nincs hatasa a HKV jelzésre.
10.5 Zarlati teljesitmény varhato novekedése

A naperémolves rendszerek nem emelik meg a csatlakozd rendszer zarlati teljesitményét, mert
a beépitett inverterek zarlati rataplalasakor kiadott aramer&ségiik maximum 1,2 x In értékd.

11. Uzemeltetési feltételek

A naperé6md a besugarzas mértékébdl adoddan tud nappali id6szakban teljesitményt taplalni
a kozcélu haldzatba.

A termelt maximalis villamos teljesitmény 188 kW. A Létesitmény onfogyasztasanak (~ 7kW)
figyelembe vételével a 20 kV-os halézaton keresztil maximalisan 181 kW teljesitmény kerdil
atadasra a haldzati csatlakozasi ponton.

A 22 kV-os haldzati kapcsolat izemzavara esetén a naperém{i kikapcsolasra kerdl.

A naperé6mil a haldzati kapcsolat elvesztése utan sajat sziinetmentes daramellato
berendezésérdl taplalja sziinetmentes dramellatast igényl6 fogyasztoit.

A 0,4 kV-os fesziiltség nem megfelelGsége esetén a naperém blokkvédelme kikapcsolja a 0,4
kV-os fémegszakitot.

A megszakitd visszakapcsoldsa az E.ON UIK engedélyével, az adott esetben a GENLEV/SATRAX
késziiléken keresztiili, engedélyez6 parancs esetén torténhet csak meg. A napelem inverterek
automatikus szinkronozé funkciéval rendelkeznek és ennek felhaszndlasaval kapcsolédnak a
halézathoz.

Szigetiizem nem terjedhet ki az E.ON Tiszantuli Aramhalézati Zrt. kdzcéld haldzatara.
Szigetiizem nincs tervezve.

12. Telephely

Az épités helye Milota telepiilés északkeleti hatdran, kilterileten taldlhatd. Eszakrol,
nyugatrdl, valamint délr6l szantd, illetve gyep teriiletek ovezik. Keletrél a (031) hrsz-u
Onkormanyzati tulajdonu, zuzott burkolatu ut hatdrolja. A (031) hrsz-u ut tulajdonosai:
Tiszabecs Kozség Onkormanyzata, Milota Kézség Onkormanyzata, Tiszacsécse Kozség
Onkormanyzata, Tiszakérod Kozség Onkormanyzata.
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1. abra: A kiser6m elhelyezkedése

(Forras: Kozlekedési Informacids Rendszer)

A terlletet megkozelithetd a 4129 szdmu, Tiszabecset — Penyigét 6sszekot6 orszagos kozutrél
letérve, a (031) hrsz-U, zuzott burkolatu utrél lehetséges.

13. Foldelés, tulfesziiltség, es villamvédelem
A foldelés, tulfesziiltség és villamvédelmi rendszer kialakitdsa sordn a napelem es az inverter

gyartdi ajanldsainak figyelembevételével torténik.

13.1 Foldelés

A telephelyen a szabvanyoknak megfelel6 foldel6 rendszer fog létesiilni. A foldel6 rendszerbe
a szabvany szerinti médon a nagy kiterjedés(i fémtdargyak is be lesznek kotve (pl.: napelemek

tartdszerkezete stb.)

13.2 Tulfesziiltségvédelem

Az inverterek és a 0,4 kV-os elosztd szekrényben telepitésre kerll6 készilékek védelmére,
tulfesziiltségkorlatozdk lesznek beépitve. A Kiser6m(i teljes egészének tulfesziltségvédelmére
a szikséges helyeken tovabbi tulfesziiltség korlatozok lesznek beépitve (tobblépcsds

tulfesziiltségvédelem).
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13.3 Véletlen érintés elleni védelem

A PV er6m(i DC oldali szerkezeteit feszilltség alatt allénak kell tekinteni még akkor is, ha a
rendszer le van kapcsolva AC oldalrél!

A DC oldalon alkalmazott berendezéseknek Il. védelmi osztalyunak kell lennitk.

Hibavédelem (érintésvédelem) megoldasai:

e DC IT-rendszer;
e Kettds vagy megerdGsitett szigetelés;
o VédGbakadalyok és az elérhetd tartomanyon kivili helyezés

MSZ HD 60364 -4-41 B melléklet: ,Szakképzett vagy kioktatott személyek altal ellenérz6tt vagy
felGgyelt, hibavédelemmel ellatott vagy anélkiili berendezésekben vald hasznalatra alkalmas
védelmi mod! Azaz az er6mi( teriletét el kell keriteni, vagy el kell zarni a szakképzetlen
személyek el6l, és oda szakképzetlen személyek csak szakképzett, ill. kioktatott személyek
fellgyeletével Iéphetnek be.

A taplalas 6nm(ikodd lekapcsolasaval megvaldsitott védelmi mod alkalmazdasa az egyendramu
oldalon specialis intézkedéseket igényel, amelyek szabvanyi megfontolas alatt allnak!

e APV oldalon avillamos szerkezeteket fesziiltség alatt allonak kell tekinteni!

e Az inverter mindkét oldaladra levalaszté eszkéz kell, ami az egyenaramu oldalon

szakaszoldkapcsolé.
e Foldzarlat: az inverter leszabalyoz, lekapcsol, jelzést ad

e A vdltakozd aramu oldal hibavédelmére 6nm(ikodé megszakitdsra alkalmas védelmi

eszkozt kell beépiteni, és ha ez AVK, akkor az B tipusu legyen

Az er6md érintésvédelemi rendszere AC 0,4 kV-on: TN-S, Nullazas.

Az egy és a haromfazisu vezetékeken minden esetben kiilon kell valasztani az ,N” nulla és a
,,PE” érintésvédelmi vezet6t. Vagyis harom- és Ot eres taplalast kell kiépiteni.

Valamennyi nagyobb fém berendezést féldeléssel el kell [atni. A villdmvédelem kils6 vezetdjét

egyesiteni kell az érintésvédelmi haldzattal.
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13.4 Villamvédelem

11111

villamvédé oszlopokra helyezett villamvédé csucsok.

A kialakitott villamvédelmi rendszernek biztositania kell az iparagi gyakorlatnak megfelel6

minimum 300 év becsapasmentes idGszakot.

A létesitmény villamvédelmét a 28/2011. (IX.6.) BM rendelet és az MSZ EN 62305 szamu

szabvany elGirasai szerint kell l1étesiteni.
14. Epitészet

14.1 Térvilagitasi - Vagyonvédelmi - Villamvédelmi oszlopok

Acél vagy betonszerkezetl oszlopok késziilnek. A technolégia felszerelésére alkalmas rogzitési
pontokkal. Az oszlopok alapozdasa soran figyelembe kell venni a mértékado talajvizszintet és

annak kémhatasat.

14.2 Napelem tartoszerkezetek

A fix napelemtabla elhelyezését biztositd tartdszerkezet alapozasa soran a tartdszerkezet
gyartoi elSirdsait, és a késSbb elkészil Epitési engedélyezési dokumentacidban leirtakat be
kell tartani. A szabadon maradé beton és acél fellileteket felliletvédelemmel kell ellatni. Beton

alapok fellletvédelme KESTON-BF sziirke szinben.

14.3 Kerités

A Kiser6md lGzemi terililetének védelmére - sziikség szerinti hosszban - acélkerités készil. A
Kiser6mU{ bejaratat az atrol a keritéstablakhoz hasonld osztasu told kapu biztositja a
teherszdllitds részére és egy nyilé szarnyd kiskapu a személybejarat szamara. A fenti,
hegesztett acélszerkezetek feliiletvédelmét a tobbi acélszerkezethez hasonldéan kell

megoldani.

15. Villamos installacio
15.1 Uzemi Vilagitas

A terileten a megfelel6 megyvilagitas eléréséhez lizemi vilagitast kell Iétesiteni a kovetkezd
kovetelmények figyelembe vételével:
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e Aterilet megvilagitasat LED fényvet6k végzik.

e Akllsé vilagitas kézi — automatikus Gzemdi.

e Automatikus tizemben fénykapcsold kapcsolja a vilagitotesteket.

e Az daramkori vezetékek kdpenyes rézvezetékek, sillyesztett védGesGbe és falon kivdli
mUianyag csatornaba fektetve.

e Avilagitasi halézatra szerviz dugaszoldaljzatok csatlakoznak.

e Fesziiltség: 230V 50 Hz

15.2 Erintésvédelem

Az érintésvédelem maddja nulldzds, EPH-val kiegészitve.

Minden fogyasztasi helyhez ki kell épiteni az érintésvédelmi (nullazé-) vezeté.

16. Tiiz-, és vagyonvédelmi jelzorendszer

Epiilet, huzamosabb emberi tartézkodasra szolgalé helyiség nem létesiil.

A vagyonvédelmi jelz6rendszer a terliletet hatarolo kerités felligyeletére terjed ki.

A vagyonvédelmi jelzGrendszer a kerités vonalaban telepitett infrasorompo rendszerbdl all.
A kerités védelem a kerités vonaldra és a bejarati kapuk felligyeletére terjed ki.

A kapuk bezartsaganak ellenGrzésére a kapukra szerelt magneses nyitasérzékelSk szolgalnak.
A jelzésadok a vagyonvédelmi jelz6 kdzponthoz csatlakoznak, amely feldolgozza a jeleket es

generalja az esetleges riasztast.

17. Uzemeltetési feltételek

17.1 Az er6miii egység tervezett iizemallapota

Az inverter a napelemek fel6l érkezé egyenfesziiltséget alakitja 4t 230V/50Hz-es viéltakozd
feszliltséggé. A visszataplalt aram alakja teljesen szinuszos, alacsony harmonikus torzitassal, a
jelalakot egy mikroprocesszor szabalyozza. A folyamatos szabalyzas, teljesen automatikus
mikodést biztosit. Fliggetlen processzoros rendszer ellen6rzi a halézati adatokat, folyamatos

impedancia ellen6rzést végez, és kikapcsol amennyiben a haldzati szinkron nem tarthaté.
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17.2 Szinkronozas

Fliggetlen processzoros rendszer ellen6rzi a haldzati adatokat, folyamatos impedancia
ellenbrzést végez, és kikapcsol amennyiben a haldzati szinkron nem tarthaté. Haldzati szinkron
megsz(inése (tdplalas kimaradds) esetén az inverter azonnal levalik a halézatrdl, zarlatra nem
taplal ra, szigetizemben nem képes mikddni. Az invertert a haldzattal egylttmikéds —
interaktiv— Uzemmoddra tervezték. A lekapcsolds biztonsagossaga, ill. a szigetizem
kialakulasanak veszélye érdekében az inverter fliggetlen megszakitd rendszerrel van ellatva. A
két egymastdl teljesen fliggetlen galvanikus levalasztast biztositd megszakité rendszer
logikailag egymassal sorba van kapcsolva. A megszakitd rendszer az inverter valtakozé daramu
oldalan van elhelyezve, kialakitasa olyan, hogy a beépités helyén felléps zarlati dramot
karosodas nélkil képes elviselni. A rendszerek egymastdl fliggetlenil figyelik a csatlakozasi
pont minGségi paramétereit: frekvencia, fesziltség, impedancia, és a kdzcélu haldzaton, a

felhasznald halézatan vagy a termeld berendezésben bekdvetkezd hiba esetén lekapcsolnak.

18. Uzemvitel, feliigyelet
18.1 Uzemvitel

A napelemes rendszer teljesen automatikus mdikodés, kiils6 kézi személyzet beavatkozasat
nem igényli. Uzemideje er8s fény, ill. a napsiitéssel esik egybe, ami atlagosan napi 6-12 6ra
Uzemidét jelent. Az inverter a hdldzatra automatikusan kapcsolddik, amikor a napelemek

termelnek és levalik, amikor a fényenergia elégtelen mértékivé valik.

A villamos termel6 berendezés varhatéan az MSZ EN 50160 szabvanyban megengedett
mértéken tul nem noveli meg a haldzat felharmonikus tartalmat. A prébaizem soran ellenérzé

méréseket kell végezni.

Az Uzembe helyezést kovet6en az aramszolgaltatd jogosult mérésekkel ellenérizni a haldzati

visszahatasok mértékét.

A kiserém( cos ¢ = 0,96-0,99 teljesitménytényezbvel fog Gizemelni, ezért medd6kompenzacid
nem sziikséges.

A VTB bekapcsolasi sorrendje: el6szor az egyendramu oldal van bekapcsolva, annak

Uzemkészsége esetén a valtdoaramu oldal kapcsolddik be. Az egyenaramu oldal lizemszerien

allanddan bekapcsolt.
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A VTB csak parhuzamos tGizemben lzemel, szigetlizemre nem tervezett.

Az Uzemeltet6 folyamatos tavfelligyeletet biztosit, és telefonvonalon keresztiil minden
kapcsoldsrél, lizemallapot valtozasrdl értesiti az dramszolgaltatd helyi diszpécserét. Kilsé
villamos hadlézat kiesése esetén a kiser6mi{ automatikusan ledll, majd a haldzat
visszatérésekor, hibanyugtazas utdn, aramszolgaltatdi engedéllyel Gjraszinkronizalhato és a
haldozatra kapcsolhatd. Az aramtermel6 egység nem érzékeny a kiilsé (kdzcéld) haldzaton
jelentkez6 zavarokra és felépitésének, valamint védelmi rendszerének kdoszonhetéen abban

zavart nem okoz.
18.2 Elektromos védelem, aramtalanitas

A naper6md teriletén csak karbantartasi és szervizfeladatok elvégzésére tartdzkodik
személyzet, rovid ideig. A létesitményben allandd tartézkodds, munkavégzés nincs.

Kezel8személyzet nincs.
Tliz esetén a naper6mi dramtalanitasa kisfeszultségen:

e A 400 V fesziltségszinten a 0,4 kV-os elosztdszekrényben 1évé fémegszakitd Ki
nyomoégombijaval.
Az inverterek DC oldalanak fesziiltségmentesitése az inverterbe épitett DC levalasztd

kapcsoldval lehetséges. (Ett6l fliggetleniil az inverterbe érkezé DC sztringek kabelei, még

fesziltség alatt maradnak.)

Ha a kapcsold nem érhetd el, akkor az Gizemeltet6t vagy az dramszolgaltatét kell értesiteni. A
tliz minden formaja esetén a naperé6miiben vagy kozelében, a naper6miivet a
kozépfesziiltségl kapcsoldoberendezésnél vagy a transzformator allomdason kell Gzemen kivdil

helyezni.

Ha személyek jelenlétében tor ki a tliz a terileten, akkor azt azonnal el kell hagyni. A
naper6miben nem lehet alkalmazni CO2, hab vagy viz tlizolté eszkdzoket. Az oltdanyag
alkalmazasanak az aktualis DIN VDE 132 szerint ,oltas elektromos berendezések kozelében”

kell torténnie.

Egy ég6 naper6m teriletére sem szabad bemenni. Figyelem, kdzépfesziltségl tlz utan a
naperémduvet a villamos szakagi tervezének at kell vizsgalnia, miel6tt mas személyek |épnének

be.
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19. Jelen tervdokumentacioban emlitett és vele kapcsolatos szabvanyok

MSZ 1585:2012 Villamos berendezések Gizemeltetése

MSZ 2364-442:1998 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 4. rész: Biztonsagtechnika.
44, kotet: Tulfeszlltségvédelem. 442, féfejezet: A kisfesziiltségl villamos berendezések

védelme a nagyfesziiltségl rendszerek foldzarlata esetén

MSZ 2364-450:1994 Legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségli er6saramu villamos berendezések

|étesitése. Fesziltségcsokkenés-védelem

MSZ 2364-460:2002 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 4. rész: Biztonsagtechnika.
46. kotet: Levalasztds és kapcsolas (IEC 60364-4-46:1981, mddositva)

MSZ 2364-537:2002 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. 53 kotet: Kapcsold- és vezérlGkésziilékek. 537. féfejezet:
A levalasztéd kapcsolds és Ulzemi kapcsolds eszkdzei (IEC 60364-5-537:1981+A1:1989,

modositva)

MSZ 13207:2000 0,6/1 kV-tdl 20,8/36 kV-ig terjedd névleges fesziiltségli erGsaramu kabelek

és jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetfsége

MSZ HD 60364-1:2009 Kisfeszliltségl villamos berendezések. 1. rész: Alapelvek, altalanos

jellemzG6k elemzése,fogalom meghatarozasok (IEC 60364-1:2005, mddositva)

MSZ HD 60364 szabvanysorozat és annak napelemes energiaellatd rendszerekre vonatkozé
része.
-4-41:2007 Kisfesziiltségl villamos berendezések 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités elleni

védelem (IEC 60364-4-41:2005, mddositva)

MSZ HD 60364-4-43:2010 Kisfeszliltségli villamos berendezések. 4-43.rész:Biztonsag.
Tularamvédelem (IEC 60364-4-43:2008, mddositva + 2008. oktdberi helyesbités)
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MSZ HD 60364-4-443:2007 Eplletek villamos berendezései. 4-44. rész: Biztonsag.
Feszliltségzavarok és elektromagneses zavarok elleni védelem. 443. fejezet: Légkori vagy

kapcsolasi tulfesziltségek elleni védelem (IEC 60364-4-44:2001/A1:2003, mddositva)

MSZ HD 60364-5-51:2010 Kisfeszlltségl villamos berendezések. 5-51. rész: A villamos

szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Altalanos elGirasok (IEC 60364-5-51:2005, mddositva)
MSZ HD 60364-5-54:2007 Kisfeszlltségl villamos berendezések. 5-54. rész: A villamos
szerkezetek kivdlasztdsa és szerelése. Foldel6berendezések, védbvezet6k és véd6 egyen
potencialra hozé vezet6k (IEC 60364-5-54:2002, mddositva)

MSZ HD 60364-5-559:2006 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5-55. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Egyéb szerkezetek. 559. fejezet: LAmpatestek

és vilagitasi berendezések (IEC 60364-5-55:2001 (559. fejezet), mddositva)

MSZ HD 60364-6:2007 Kisfesziltségl villamos berendezések 6. rész: Ellenérzés (IEC
60364-6:2006, mddositva)

MSZ EN 1838:2015 Alkalmazott vilagitastechnika. Tartalékvilagitas

MSZ EN 12464-1:2012 Fény és vilagitds. Munkahelyi vilagitas 1. rész: BelsG téri

munkahelyek

MSZ EN 12464-2:2007 Munkahelyi vilagitas. 2. rész: Szabadtéri munkahelyek

MSZ EN 50172:2005 Biztonsagi vilagitasi rendszerek

MSZ EN 62305-1:2011 Villamvédelem. 1. rész: Altaldnos alapelvek (IEC 62305-1:2010,

maodositva)
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MSZ EN 62305-2:2012 Villamvédelem. 2. rész: Kockazatkezelés (IEC 62305-2:2010, médositva)

MSZ EN 62305-3:2011 Villamvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély
(IEC 62305-3:2010, mddositva)

MSZ EN 62305-4:2011 Villdmvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek
épitményekben (IEC 62305-4:2010, mdodositva)

IEC 60439-1 (Napelemes DC tulfesziiltség levezetSket tartalmazé dobozok)

54/2014 (1X.6) BM rendelet az Orszagos T(izvédelmi Szabalyzat kiadasarol

3/2002. (11.8.) SzCsM-EUM egyiittes rendelet

1993. XCIII. Torvény (a munkavédelemrdl)

1996 évi XXXI. torvény (a tliz elleni védekezésrdl, a mlszaki mentésrdl és a tlzoltosagrol)

1995. évi LIl szamu torvény (a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl)

1997. évi LXXVIII szamu térvény (az épitett kdrnyezet alakitasardl és védelmérdl)

20. Tervezoi nyilatkozat

Alulirott tervez6 kijelentem, hogy a fenti tervdokumentacidoban, a tervezett md(iszaki
megoldasok megfelelnek az orszagos és dagazati (szakmai) szabvanyoknak, mduszaki
el6irasoknak, tovabba az altalanos érvényl hatdsagi elGirdasoknak, rendeleteknek és
hatarozatoknak, azoktdl valo eltérés nem valt sziikségessé.

A dokumentacidban rogzitett m(iszaki megoldas az 1993. évi XClll. Torvény a
munkavédelemrdl, valamint a 2007. évi XI. Térvény a munkavédelemrdl szold 1993. évi XClII.
Tv. Mddositasardl, foglalt kovetelményeket kielégiti, tovabba megfelel az 54/2014 BM
rendelet - az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrdl, valamint a 2/2002 (1.23.) BM rendeletnek, a
tlizvédelme és a polgari védelme miszaki kovetelményeinek megallapitdsardl szélé
rendeletekben foglaltaknak.
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A felel8s villamos tervezé tagja a Magyar Mérnoki Kamaranak, és rendelkezik a sziikséges
tervezdi jogosultsaggal.

Mikus Tibor

felelGs tervez6

Kamarai sz.: 13-12782

Galgamacsa, 2018. februar hé.
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