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Mellékletek jegyzéke 

1. sz. melléklet: Tulajdoni lap, Tiszabecs, hrsz. 0158 (1 db A/4 oldal) 
2. sz. melléklet: Tulajdoni lap, Milota, hrsz. 032/13 (38 db A/4 oldal) 
3. sz. melléklet: Tulajdoni lap, Milota, hrsz. 031 (2 db A/4 oldal) 
4. sz. melléklet: E.on, Hálózati csatlakozási szerződés, 2017.12.05. (9 db A/4 oldal) 
5. sz. melléklet: Tiszakóród-Milota árvízi vésztározó miatt, 22 kV-os hálózat kiváltás 

(7db A/4 oldal) 
6. sz. melléklet: Napelem gyártói adatlap, GCL-P6/60-285 (2 db A/4 oldal) 
7. sz. melléklet: Inverter adatlap, Huawei SUN2000-33k TL (2 db A/4 oldal) 
8. sz. melléklet: Árazatlan költségbecslés 
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3. Bevezetés 

A „VTT Felső-Tisza árvízvédelmi rendszerének kiépítése, Tisza-Túr tározó” című KEHOP-1.4.0-
15-2016-00011 azonosító számú projekt Kedvezményezettje az Országos Vízügyi 
Főigazgatóság (OVF) és a Felső-Tisza-vidéki Vízügyi Igazgatóság által alkotott konzorcium. A 
konzorcium vezetője az OVF.  

A projekt komplex előkészítési feladatait az Országos Vízügyi Főigazgatóság 2015. évi CXLIII. 
törvény szerinti 9.§ (1) bekezdés h) pontja szerinti in house konstrukció keretében rendelte 
meg a Viziterv Environ Kft.-től.  

A vázlatterv szerint a tervezett Tisza-Túr tározó kialakítása a 491. sz. főút ÉNY-i oldalán, 
mintegy 16 km2 területet érint. A tározó leürítése a meglévő belvízcsatorna hálózat, valamint 
a Túr jobb parti töltésbe tervezett vízleeresztő műtárgyon keresztül történhet. A tározó határa 
nyugatról a Túr jobb parti töltés, a többi irányból pedig a települések védelmére létesítendő 
új töltések. A tározó öt település külterületét érinti: Tiszabecs, Milota, Tiszacsécse, Tiszakóród, 
Sonkád.  

A tározó főbb létesítményei: 

- Árapasztó tározó 
- Beeresztő és leürítő műtárgy 
- Belvízrendszer és műtárgyai 
- Tiszai vízpótló rendszer és műtárgyai 
- Vízrendszerek közötti átvezetést biztosító csatornarendszer és műtárgyai. 

Jelen projekt komplex vízgazdálkodási megoldást kínál, melynek az árvízi biztonság növelése 
mellett fontos a vízhiányos állapotok kezelése oly módon, hogy a nyári kisvizes időszakban is 
lehetővé tegye a vízbevezetést. Ezen időszakban a vízhiányos állapotok kezelése tiszai 
vízszintemelés hiányában kizárólagosan szivattyúsan lehetséges. A szivattyúzás üzemeltetési 
költségének megtérülése az érintett terület tulajdonviszonyainak, illetve a kialakult 
mezőgazdasági szerkezet következtében nem biztosítható. Az aszálykezelés, továbbá az 
ökológiai állapot számottevő javításának egyedüli megoldása, hogy az üzemeltetés során 
felhasználandó energiát zöldenergiából, azon belül is a térségre jellemző napenergiából 
nyerjük. 

A szivattyús vízkivétel tervezett kapacitása 0,5 m3/s. Energia ellátását szivattyús részben 
napenergia felhasználásával tervezik biztosítani.  

A zöldenergiára épülő vízbevezetés lehetőségének energiaellátását, a tározó töltés 0+230 – 
0+450 tkm szelvényei között a mentett oldalon, Milota 032/13 hrsz. alatti földrészleten, 
összesen 5220 m2-es területen kialakítandó napelem park biztosítaná.  
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4. Fogalom meghatározások 

 A felek 

"Termelői Engedélyes" 

Felső-Tisza-vidéki Vízügyi Igazgatóság 

Székhelye:     4400 Nyíregyháza, Széchenyi utca 19. 

Cégjegyzékszáma:   0015308438 

Továbbiakban:   Kiserőmű 

Létesítés helye:  Milota 

"Elosztó hálózati Engedélyes" 

E.ON Tiszántúli Áramhálózati Zrt. 

Székhelye:    4024 Debrecen, Kossuth u. 41. 

Cégjegyzékszáma:  09-10-000064 

Továbbiakban:  Elosztói Engedélyes, ETI 

 Csatlakozási pont 

A kialakítandó Tisza-Túrközi árvízi vésztározó területén, E.ON tulajdonú, 22 kV-os közcélú 
gerincvezeték található, amely több település villamosenergia ellátását szolgálja. A tározó 
elárasztásakor fellépő esetleges üzemzavarok elhárításakor a hálózat megközelítése nem 
megoldható, ezért a meglévő hálózatot onnan ki kell helyezni, könnyen megközelíthető és jól 
kezelhető nyomvonalra. A hálózat kiváltásra vonatkozó áramszolgáltatói levelet a melléklet 
tartalmazza.    

A kijelölt csatlakozási pont a 0461/0045 jelzőszámú 22 kV-os leágazás meghosszabbításának 
végpontján telepítendő OTR állomás 0,4 kV-os elosztószekrényében, a késes biztosító aljzatok 
elmenő kapcsai 

  „Védelmi, irányítástechnikai és távközlési csatlakozási pont" 

Védelmi csatlakozási pont: 

Az Kiserőmű csatlakozása során védelmi célú csatlakozási pont nem létesül. 
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lrányítástechnika csatlakozási pont: 

Telemechanikai célú zárt, rádiós összeköttetés létesül a Nyíregyházi Üzemirányítási Központ 

és a Kiserőmű között. 

Távközlési csatlakozási pont: 

Az Kiserőmű csatlakozása során távközlési célú csatlakozási pont nem létesül. 

 Tulajdoni határok 

A tulajdoni határ az Elosztói Engedélyes tulajdonú, 0461/0045 jelzőszámú 22 kV-os leágazás 

meghosszabbításának végpontján telepítendő OTR állomás 0,4 kV-os elosztószekrényében 

lévő késes biztosító aljzatokról elmenő kábel. 

 Elszámolási merési pont és elszámolási mérés 

A fogyasztásmerő berendezés az Elosztói Engedélyes tulajdonú, 0461/0045 jelzőszámú 22 kV-

os leágazás meghosszabbításának végpontján telepítendő OTR állomás 0,4 kV-os oldalára 

telepítendő Kiserőmű tulajdonú, fogyasztásmérés céljára kialakított mérőváltókra csatlakozik. 

A fogyasztásmérők egy külön erre a célra létesített fémszekrénybe kerül elhelyezésre az OTR 

állomás oszlopszerkezetére rögzítve. 

 A Kiserőmű névleges teljesítménye 

 Névleges teljesítmény: 150 kW 

 Fázistényező (cosφ>):  1 

 A telephely önfogyasztása 

 Biztosító értéke:  3x10A 

 Teljesítmény:    ~7 kW 

 

5. Primer villamos technológia 

Az Kiserőmű elosztó hálózathoz történő csatlakozása 0,4 kV-os feszültségszinten történik, a 

0461/0045 jelzőszámú 22 kV-os leágazás meghosszabbításának végpontján telepítendő OTR 
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állomás 0,4 kV-os elosztószekrényében. Az OTR állomás a 0158 hrsz-ú területen helyezkedik 

el.  Az alábbi fejezetben a csatlakozáshoz szükséges kialakítást ismertetjük. 

 A 0,4 kV-os berendezés 

5.1.1 0,4 kV-os hálózat jellemzői 

 Névleges feszültség    3 x 400 / 230 V 

 Legnagyobb feszültség   1000 kV 

 A rendszer csillagpontja   hatásosan földelt 

 A földzárlati tényező értéke   ≤ 1,4 

 Fázisszám     3 

 Tervezett állapot 

A panelek által előállított egyenáram, minősített DC solar kábeleken jut el az 5 darab inverter 

egységbe. A létesülő naperőmű napelemei által termelt egyenáramot 5 db inverter alakítja át 

3 fázisú, 400/230 V-os váltakozó feszültségre, amit egy a naperőmű területén belül létesülő 

0,4 kV-os elosztószekrényben összegyűjtve egy NYCWY-J 4x240 mm2 -es kábelen továbbítunk 

az oszloptranszformátor 0,4 kV-os elosztójába. 

A tervezett naperőmű nem állandó üzemben fog működni. Fő funkciója nem a villamos 
energia értékesítése, hanem a Tisza-túr tározó elfogyasztott villamos energiájának 
visszatáplálása a közcélú hálózatba, azaz a fogyasztott és termelt villamos energia 
egyensúlyban tartása. Így a Tisza-túr tározó önfogyasztásának és „zöldenergiával” történő 
ellátásának biztosítás. A vízmű működése nem köthető előre determinált időponthoz, így 
működése véletlenszerű. Ebből adódóan a naperőmű nem ugyanabban az időpontban fogja 
tudni fedezni a vételezett villamos energia visszatáplálását. Erre a célra egy automatika egység 
kerül telepítésre, amely két hetes időintervallumon belül egyensúlyba hozza a fogyasztott és 
visszatermelt energiát. A többletként megtermelt villamos energia nem juthat ki a közcélú 
hálózatra, ezért a jelzett automatika a megtermelt energia határértékének elérésekor, 
leválasztja az erőművet a hálózatról. Természetesen a rendszer elemei az elosztói engedélyes 
és az érvényben lévő szabványok igényeit is ki kell szolgálják, ezért egy E.ON telemechanikai 
egységgel vezérelt szigetüzem elleni védelem és automatika egység telepítése is szükséges. 

A tervezett állapot egyvonalas kapcsolási rajzát a TT-03 terv tartalmazza. 

5.2.1 A Kiserőmű főbb paraméterei 

 Topológia:       osztott inverteres kialakítás 
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 Inverter típusa:     Huawei SUN2000-33KTL, vagy 
ezzel mindenben egyenértékű gyártmány 

o Névleges kimeneti teljesítmény:   30 kW  

o Névleges kimeneti feszültség:  400/230 V  

o Frekvencia:      50 Hz  

o MPP munkapontok száma:    3 db  

o TTHD:     < 3%  

o Kivitel:      kültéri  

o Védettség:      IP65 

o Élettartama:      10 év 

o Össz. darabszám:    5 db 

 Napelem típusa:      GCL-P6/60-285, vagy ezzel 
mindenben egyenértékű gyártmány 

o Kivitel:      polikristályos kivitel  

o Névleges teljesítménye:    285 Wp  

o Nyitott áramköri feszültség:   38,9 V 

o Zárlati áram:     9,54 A 

o Feszültség a legnagyobb teljesítménynél: 31,8 V 

o Áram a legnagyobb teljesítménynél:  8,96 A 

o Teljesítmény veszteség:    10. évben: max. 10 %  

20. évben: max. 19,3 %  
o Védettség:      ≥IP68 

o Rendszer maximális feszültsége:  1000 V 

o Csatlakozó:     MC4  

o Napelemek dőlésszöge:   25 fok 

o Napelemek tájolása:     dél 

o Napelem panelek száma:   660 db 
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5.2.2 A Kiserőmű kialakítása 

A Kiserőmű technológiai berendezési a 0,4 kV-os gyűjtőszekrényben kerülnek elhelyezésre az alábbiak 

szerint: 

 Erősáramú kapcsolatot biztosító berendezések 

o Betáplálási 250 A névleges áramértékű megszakító. 

o Inverterek védelmét és leválasztását szolgáló 63 A névleges áramértékű 
szakaszolható olvadóbiztosítók. 

 Inverterek irányítástechnikai berendezései 

o Solar monitoring rendszer központi adatgyűjtő egység. 

o Router a távoli kapcsolat működtetésének kialakítására. 

 Védelmi és automatikai egységek 

o 0,4 kV-os megszakítóba integrált túláramvédelem 

o Automatika a kitáplált és vételezett villamos energia egyensúlyban tartására. 

o Szigetüzem elleni védelem 

o E.ON telemechanikai egység 

 Szünetmentes segédüzemi rendszer 

 Vagyonvédelmi központ 

A gyűjtőszekrény a villamos energia összegyűjtésén kívül, automatizálási feladatokat is ellát, ezért 

fűtött-hűtött szabadtéri szekrény alkalmazása indokolt. 

6. Relévédelmek 

 Általános ismertetés, követelmények 

Az alkalmazott relévédelmi- és automatika berendezések digitális kivitelűek és illeszkednek a 
korszerű szekunder technológiai irányelvekhez. Szükség szerint eseményrögzítővel és 
zavaríróval rendelkezőek. A felhasznált készülékek rendelkeznek MAVIR ZRt. OVRAM 
tanúsítvánnyal. 
 

Nyitottság, bővíthetőség 
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Teljesüljenek a nyitottság követelményei, azaz a rendszer bővíthető – a beépített készülékek 
leszerelése nélkül – a primer berendezés továbbépítésének és a szekunder rendszer 
bővítésének megfelelően.  

Működtetés 

A védelem a megszakítót a pozitív ág kapcsolásával működteti. (egysarkú működtetés). 

Karbantarthatóság 

A rendszer kialakítása lehetővé teszi a bekövetkező hibák felismerését, a hibás rész(ek) 
leválasztását és javítását/cseréjét. 

Telepítés 

A védelmi készülék a naperőmű területén belül létesülő 0,4 kV-os elosztószekrényben kerül 
elhelyezésre. 

Élettartam 

A készülék tervezett élettartama legalább 20 év. 

Csatlakozás az irányítástechnikai rendszerhez 

A berendezések erősáramú kapcsolat segítségével adnak és fogadnak jelzéseket (230 V AC) az 
E.ON irányítástechnikai rendszerétől. 

Védelem működéséhez szükséges segédfeszültségek 

A 0,4 kV-os megszakítóba épített védelem a belső áramváltókból táplált segédfeszültséggel 
működik. A kiadott jelzések 230 V –al történnek. A szigetüzem elleni védelem 230 V AC 
szünetmentes feszültségről él. A 0,4 kV-os megszakító 230 V AC feszültségű ki és beoldórelével 
rendelkezik. 

 0,4 kV-os túláram-védelem 

A naperőmű területén belül létesülő 0,4 kV-os elosztószekrényben egy 0,4 kV-os komplex 
megszakító kerül elhelyezésre. A kapcsolókészülék a névleges, illetve zárlati áram 
megszakítása mellett a betápláló leágazás védelmét is ellátja. A belső áramváltók a védelem 
árammérő egységén kívül a tápfeszültséget is szolgáltatják a készüléknek.  

A védelem feladata a kisfeszültségű elosztó gyűjtősínjén keletkező fázis és földzárlatok 
érzékelése és megszüntetése, továbbá fedővédelmet biztosít az erőműi betápláló kábelek 
zárlataira az invertereket biztosító szakaszolható olvadóbiztosítók működéselmaradása 
esetén. 
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A megszakítóba épített védelem a következő elemeket tartalmazza: 

 Pillanatműködésű túláramvédelem 
 Függetlenkésleltetésű túláramvédelem 

A védelem működése eseten kikapcsolja a 0,4 kV-os megszakítót. 

Javaslat az erőműi védelem beállítási értékeire: 

 Pillanatműködésű túláramvédelem 50, (I >>) 

o I >> 2 kA, tbe=0sec 

 Függetlenkésleltetésű túláramvédelem 51, (I >) 

o I > 0,3 kA 

A szigetüzem elleni védelem a jelzett megszakító ki tekercsén keresztül működteti a 
megszakítót. 

A megszakító bekapcsolása az E.ON irányítástechnikai kapcsolat engedélyezése, és a 
megszakító utáni 0,4 kV-os oldal feszültségmentes állapota esetén lehetséges. 

6.2.1 A 0,4 kV-os inverter oldali erőműi blokkvédelme 

 Feladata a kommunális szigetüzem kialakulásának megakadályozása. A feladat 
végrehajtásához a Protecta gyártmányú, S2-DSZIV-EP+ típusú (vagy ezzel mindenben 
egyenértékű gyártmányú) kommunális szigetüzem elleni védelmet használunk, amely 
a következő elemeket tartalmazza: 

 Feszültség csökkenési vedelem 

 Feszültség növekedési vedelem 

 Frekvencia csökkenési vedelem 

 Frekvencianövekedési vedelem 

 Vektorugrás vedelem 

 Frekvenciaváltozási védelem 

A védelem működése eseten kikapcsolja a 0,4 kV-os megszakítót. 

Javaslat az erőműi védelem beállítási értékeire: 

 Független késleltetésű feszültségcsökkenési védelem 27, (U ˂) 

o Ube=0,8xUm, tbe=3sec 

 Független késleltetésű feszültségemelkedési védelem 59, (U >) 
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o Ube=1,1xUm, tbe=3sec 

 Frekvencia csökkenési védelem 81U, (f<) 

o fbe=47,5 Hz, tbe=0,6sec 

 Frekvencia növekedési védelem81O, (f>) 

o fbe=51,5 Hz,  tbe=0,6sec 

 Vektorugrás védelem 

o Δ=6 fok 

 Frekvenciaváltozás sebesség vedelem 81R, (df/dt) 

o df/dt=0,5Hz/sec, tbe=0,6sec 

A U<t, U>t, f<t, f>t, védelmi beállítási értékek az „MSZ EN 50160:2001 szabvány 3. 
Középfeszülségű táplálás jellemzői” pontban, valamint az Elosztói Szabályzat Mellékletében 
(6./A 4. pont és 6./B Védelmek) megadott határértékek közötti értékek. A védelembe 
beállítandó értéket a Tervező, és az E.ON Tiszántúli Áramhálózati Zrt. szakemberei közösen 
fogják a kiviteli tervezés során meghatározni 

6.2.2 Eseményrögzítő: 

Feladata a védelem, automatika működések rögzítése.  

 

 Inverterek védelme 

Az inverterek önálló védelemmel rendelkeznek, melyről az elosztói engedélyes által elfogadott 

típusengedély tanúskodik. Az inverterek belső védelmi egységének beállítási értékei: 

 Független késleltetésű feszültségcsökkenési védelem 27, (U ˂) 

o Ube=0,8xUm, tbe=0,2sec 

 Független késleltetésű feszültségemelkedési védelem 59, (U >) 

o Ube=1,1xUm, tbe=0,2sec 

 Frekvencia csökkenési védelem 81U, (f<) 

o fbe=47,5 Hz, tbe=0,2sec 

 Frekvencia növekedési védelem81O, (f>) 

o fbe=51,5 Hz,  tbe=0,2sec 

 Frekvenciafüggő teljesítményszabályozó (100%/Hz-től 16,7%/Hz-ig) 
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o f=50,2 Hz, -40% / Hz (A beállított frekvencia érték felett, a betáplált hatásos 
teljesítményt 40 % / Hz meredekséggel kell csökkenteni.) 

A közcélú hálózaton bekövetkező feszültség kimaradásra esetén az inverter 200 ms-on belül 

automatikusan kikapcsol. A hálózati feszültség tartós visszatérése esetén legalább 1 perc, 

(javasolt érték 5 perc) folytonos üzemben eltelt idő után kapcsol vissza, az előírt szinkronozási 

feltételekkel. 

7. Irányítástechnika rendszer 

 Felépítés 

Az irányítástechnika feladata az illetékességükbe tartozó állomásrész, jelen kialakításban a 
naperőműi terület, teljes körű megfigyelhetőségének és vezérelhetőségének biztosítása 
üzemi és üzemzavari helyzetben. 

Az irányítástechnika rendszer funkcionálisan osztott felépítésű legyen. Az alkalmazandó 
illetékességi szintek: 

 Távkezelés (WAN kapcsolaton keresztül), 

 Helyi kezelés (LAN kapcsolaton keresztül). 

Az illetékesség egy időben csak az egyik illetékességi szinten lehet. 

Alkalmazandó funkciócsoportok: 

 adatgyűjtés, vezérlés, előfeldolgozás, 

 ember-gép kapcsolatok, feldolgozás. 

A naperőmű két egymástól független irányítástechnikai rendszerrel épül ki. Az erőmű IT 

rendszerével való kommunikációt a kommunális szigetüzem megakadályozásáért is felelős S2-

DSZIV-EP+ védelem látja el. A kiserőmű solar irányítástechnika rendszere a PV stringekhez 

tartozó Huawei inverterek TCP/IP hálózatáról, továbbá az önálló adatgyűjtő által gyűjtött 

adatokat kezeli, jeleníti meg, illetve GSM/HSDPA rendszeren keresztül továbbítja, biztosítva a 

távfelügyeletet és a távkezelést. 

 Szabványok, előírások 

A védelem – irányítástechnika készülék és az alkalmazott elemek feleljenek meg a vonatkozó 
IEC, ill. EN szabványok legutolsó kiadásának. 
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 Nyitott rendszer, bővíthetőség 

Teljesüljenek a nyitottság követelményei, azaz a rendszer bővíthető – a beépített készülékek 
leszerelése nélkül – a primer berendezés továbbépítésének és a szekunder rendszer 
bővítésének megfelelően.  

 Megbízhatósági követelmények 

A rendelkezésre állást két merőszám - működési és javítási időből számított százalékos 
rendelkezésre állás - valamint a meghibásodások száma - határozza meg. Ezek bármelyikének 
a megadott követelményeknél rosszabb értéke a követelmény nem teljesítését jelenti. 

 A kommunikációs csatorna, rendelkezésre állását nem számítva az irányítástechnika 

rendszer elemeire vonatkozóan 99,9 %-os rendelkezésre állást kell biztosítani. 

 A meghibásodások megengedhető éves előfordulásának darabszáma, egy darab 

alállomási irányítástechnikai endszerre vonatkoztatott adott értéknél, 1 db/év nem 

lehet nagyobb. 

A rendszer elemei rendelkezzenek öndiagnosztikával, üzemi- és hibastatisztika képzéssel. 

 Vizsgálati követelmények az E.ON rendszeréhez csatlakozó 

berendezések tekintetében - SATRAX 

Az alkalmazandó készülékeken a MAVIR-OVRAM akkreditált vizsgáló laboratóriumával típus- 

és funkcióvizsgálatot kell végeztetni. Ennek jegyzőkönyve alapján adják ki az alkalmassági 

tanúsítványt. 

 Karbantarthatóság 

A rendszer kialakítása lehetővé teszi a bekövetkező hibák felismerését, a hibás rész(ek) 
leválasztását és javítását/cseréjét. 

 Élettartam 

Az irányítástechnika rendszer méretezett élettartama minimum 15 év legyen (az üzembe 
helyezéstől számítva).  Az ember-gép kapcsolatot biztosító számítástechnikai eszközök 
élettartama minimum 7 év legyen, ennek növelése- a technikai fejlődést is figyelembe véve- 
nem szükséges. 
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 A ki- es bemenetekkel szembeni követelmények 

7.8.1 Közvetlen áramváltó és feszültség bemenetek 

A védelem – irányítástechnika készülék rendelkezzen közvetlen áramváltó és 
feszültségbemenetekkel, és ezekből legyenek képesek képzett mérésértékeket kiszámítani. 

7.8.2 Diszkrét bemenetek 

A diszkrét bemeneti illesztő felület legyen képes leválasztott, energia alatti vagy 
energiamentes érintkező állásbemenetek fogadására (pl. hibajelzések, készülék állásjelzés 
stb.) 

7.8.3 Vezérlő kimenetek 

A védelem – irányítástechnika készülék rendelkezzen KI/BE, Élesítés/Bénítás és tartott vezérlő 
kimeneti pontokkal. 

7.8.4 Az irányítástechnika rendszer kialakítása 

Az irányítástechnika rendszervázlatot lásd a TT-04 sz. rajzon. 

7.8.4.1 E.ON irányítástechnika 

Telemechanikai célú összeköttetést kell létesíteni a Nyíregyházi Üzemirányítási Központ és a 
kiserőmű között.  A rádiós rendszerű telemechanika az elosztói engedélyes tulajdona lesz, de 
a termelő szinkronozó megszakítójára hat. 

Az összeköttetés célja: 

 blokk megszakító állásjelzés, 

 távműködtetésű kikapcsolás, 

 bekapcsolás tiltás (reteszelés) illetve engedélyezés, 

 bekapcsolás tiltás, illetve engedélyezés jelzése, 

 távmérés (L1, L2, L3 fázisú áramváltóról). 

A távmérés céljára a 0,4 kV-os elosztószekrényben elhelyezett mérőváltó mérőmagjai 
szolgálnak: 

 Áramváltó (250/5 A) 

o 1M: 0,5 Fs5 2,5 VA 
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Az E.ON Tiszántúli Áramhálózati Zrt. homogén rendszert alkalmaz a kiserőművek 

becsatolásához, és ehhez kell alkalmazkodni. 

A feladat elvégzésére a rendszer biztonsági okokból eredő zártsága miatt ebben az esetben is 

Satrax Kft. féle rádiós INTAV rendszerű, GENLEV" típusú (vagy ezzel mindenben megegyező 

gyártmányú) készüléket kell alkalmazni. 

A rendszer részei: 

 Távvezérlő szekrény: INTAV-GENLEV2 gázgenerátor-leválasztó távvezérlő szekrény, 

vagy ezzel mindenben megegyező gyártmány 

 Antenna: SAY-12 12dB-s YAGI antenna (vagy ezzel mindenben megegyező gyártmány) 

a helyi viszonyoknak megfelelő árbocon 

 Távműködtető központ (az ÜIK-ban meglévő rádió, INTAV központ es telemechanika) 

 

A GENLEV berendezés elemei: 

 a Telemechanikai (BOPLA) dobozt az RTU-, TSZ- es ZJ-kártyákkal, vagy ezzel mindenben 

megegyező gyártmány 

 a rádió adó-vevő készüléket 

 a szünetmentességet biztosító akkumulátort 

 az akku töltését biztosító hálózati transzformátort 

 a feszültségmentes vezérlő-kontaktust biztosító leválasztó reléket 

 a csatlakozó sorozatkapcsokat es védőelemeket. 

A berendezést RITTAL AE 1038 szekrényben (vagy ezzel mindenben megegyező típusúban) kell 
elhelyezni, és a szekrény az EON tulajdona lesz. 

A Nyíregyházi ÜIK-ban a kiserőmű üzembe helyezéséig meg kell teremteni a feltételeit a 
becsatlakozás fogadásának. 

7.8.4.2 Kiserőmű irányítástechnika 

A kiserőmű saját irányítástechnika rendszere a PV stringekhez tartozó inverterek TCP/IP 
hálózatáról, továbbá az önálló adatgyűjtő által gyűjtött adatokat kezeli, jeleníti meg, illetve 
GSM/HSDPA rendszeren keresztül továbbítja, biztosítva a felügyeletet és a kezelést. 
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8. Az Elosztói Engedélyes és a Termelői Engedélyes közötti elszámolási 

fogyasztásmérés 

 Elszámolási mérés kialakítása 

A naperőmű 0,4 kV-os feszültségszinten csatlakozik az Elosztói engedélyes hálózatához. 
Tekintettel az erőmű méretére, az elszámolási mérési pont kijelölésére jogosult, illetve a 
regisztrálásának és elszámolásának feladata az Elosztói Engedélyes hatáskörébe tartozik. 

Ennek megfelelően a mérés kialakításánál az Elosztói Engedélyes mérési pontokra előírt 
szabályzata érvényes. 

 Mérési helyek a Kiserőmű és az Elosztói Engedélyes között 

Az elszámolási célú mérési pontot, mely az átadott/átvett villamos energia meghatározására 
szolgálnak, a tulajdoni határon, vagy annak ésszerű közelében kell elhelyezni. 

Ennek megfelelően az átadott/átvett villamos energia mérésére az Elosztói Engedélyes 

tulajdonú, 0461/0045 jelzőszámú 22 kV-os leágazás meghosszabbításának végpontján 

telepítendő OTR állomás 0,4 kV-os oldalára telepítendő Kiserőmű tulajdonú, fogyasztásmérés 

céljára kialakított mérőváltókra csatlakoztatott merőberendezéseken kerül sor. 

A merőváltók és a hozzá csatlakozó kábelezés a Kiserőmű, a fogyasztásmérő készülék és a 

távleolvashatóságot biztosító GSM modem az Elosztói Engedélyes tulajdonába kerül. 

A mérési pontba telepítendő mérőváltókhoz csatlakoznak a fogyasztásmérő berendezések a 
TT-06 sz. rajz szerint. Ezen fogyasztásmérő berendezés, valamint a fogyasztásmérő 
berendezés adatainak továbbítására alkalmas modem egy (csak erre a mérési célra telepített) 
szekrénybe szerelve az OTR állomás oszlopszerkezetére rögzítve kerüljön elhelyezésre. Az 
elszámolási merőszekrény kialakítását, típusait, illetve a mérési hely pontos kialakítását az 
Elosztói Engedélyes szabályzata rögzíti. 

A merő berendezésnek alkalmasnak kell lennie arra, hogy GSM modemes adatátviteli úton 
keresztül elszámolási adatokat szolgáltasson, mind az Elosztói Engedélyes, mind a Kiserőmű 
felé (egy-egy modem kerül telepítésre és valamennyi érdekelt fél ezen keresztül juthat 
adatokhoz). 

A Kiserőmű irányítástechnika rendszere (S2-DSZIV-EP) csatlakozik a fogyasztásmérő 
készülékekhez (leválasztott kapcsolat). 
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 Mérőváltókkal szemben támasztott legfontosabb követelmények 

Az Elosztói Engedélyes előírásainak megfelelően az új mérési pontban telepítendő 
mérőváltónál az elszámolási mérés céljára külön mérőtekercset kell biztosítani, amelynek 
áramváltónál 0,5 hibaosztályúnak kell lennie. Mivel a mérés 0,4 kV-on kerül kialakításra a 
feszültség értéke közvetlenül mérhető. 

Az áramváltó mérőtekercsének névleges szekunder árama 5 A legyen. 

Mivel az áramváltó primer névleges áramának az üzemidő 80 %-ban 80-120% között kell lenni, 
így tekintetbe véve azt, hogy a hálózatba visszatáplált egyidejű teljesítmény kisebb, mint az 
egyidejű fogyasztás, ezért 220 kW teljesítményre, azaz 320 A névleges áramértékre történt az 
áramváltó kiválasztása. Így 300/5 A-es áramváltó telepítése szükséges. 

A merőváltók merőtekercs teljesítményét úgy kell megválasztani, hogy a szekunder terhelés a 
merőtekercs névleges teljesítményének 25-100 % közötti tartományába essen, melyben az 
áramváltó merőtekercsének mérési pontossága az előírt pontossági osztályban marad. 

Mivel az áramváltó és a fogyasztásmérő között a távolság csak mintegy 5 m lesz ezért a 
következő mérőváltó magok alkalmazandóak elszámolási mérőkörben: 

 

 Áramváltó (300/5/5 A) 

o 1M: 0,2S Fs5  2,5 VA 

o 2M: 0,2S Fs5  2,5 VA 

Elszámolási mérési célra három mérőrendszeres mérést kell kialakítani, ezért mind a három 
fázisba beépülő mérőváltóban merőtekercset kell biztosítani. 

A mérőváltó szerkezete ne legyen megbontható, az adattáblája ne legyen kicserélhető. A 
szekunder kapocsszekrény ne legyen kinyitható a záró bélyegző megsértése nélkül. 

 Fogyasztásmérőkkel szemben támasztott legfontosabb követelmények 

Az alkalmazható fogyasztásmérők pontossági osztálya: 

 Hatásos energiamérés esetén:  0,5 

 Meddő energiamérés esetén:  2,0 

A fogyasztásmerő készülékek névleges szekunder árama 5 A, névleges feszültsége 400/√3 V. 

Mérési pontonként 2 db fogyasztásmérő készüléket kell alkalmazni. 

A fogyasztásmérő elektronikus, háromfázisú négyvezetékes kialakítású legyen, amely képes a 
hatásos energiát két energiairányban és a meddő energiát a négy térnegyedben mérni. A 
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fogyasztásmerő berendezések távleolvasását, paraméterezését a fogyasztásmerő berendezés 
RS 485-os soros portjain keresztül, külső modem alkalmazásával GSM kapcsolaton keresztül 
kell biztosítani. Az Elosztói Engedélyes irányú lekérdezés DLMS protokoll használatot igényel. 

A modem számára 230 V AC segédfeszültséget kell biztosítani.  A fogyasztásmerő készülék a 
feszültségváltó körből veszi a működéséhez szükséges tápfeszültséget, külön külső 
tápfeszültségre nincs szüksége. 

A fogyasztásmérő készülék kapocsfedelének kialakítása olyan legyen, hogy az üzembe 
helyezés után plombával lezárható legyen és külsérelmi nyom nélkül a készülék működésébe 
ne lehessen beavatkozni (ki- es bemenetek, kommunikációs portok pl.: áram, feszültség 
csatlakozásai, sorozatkapcsai stb.). Az esetlegesen szükséges átkötések, összekötések, 
csatlakozások plombálható fedél alatt legyenek megoldhatóak. 

Az alkalmazott fogyasztásmerő készüléknek a már meglévő mérési és felügyeleti 
rendszerekkel maradéktalanul együtt kell működniük. Elszámolási mérés céljára korszerű, 
több terhelési görbét taroló fogyasztásmerő berendezések alkalmazandók. 

A fogyasztásmerő berendezés feszültség kimaradás eseten ne veszítse el a memóriájában 
tárolt információkat, ezen információk a feszültség visszatértekor hiánytalanul kiolvashatóak 
legyenek. 

  Időszinkron 

A mérőberendezésnek a modemes összeköttetésen keresztül az Elosztói Engedélyes biztosít 
időszinkron jelet. 

 Mérőváltó körök stacioner méretezése 

8.6.1 Áramváltó körök méretezése 

Az áramváltó megkívánt névleges szekunder teljesítményének ellenőrzése: Sn=? 

A fogyasztásmérői terhelés (alap, illetve ellenőrző tipikus értéke) Sm = 0,01 VA 

Járulékos fogyasztásmérői terhelés (hitelesítő tipikus értéke) Sh = 0,01 VA 

A mérőváltó szekunder kapcsa és a fogyasztásmérő közötti távolság: lv1 = 5 m 

A szekunder vezető keresztmetszete: A = 2,5 mm2   

A szekunder vezető típusa: NYCY  

A szekunder vezető fajlagos ellenállása: m

mm 2

018525.0



 

Az áramváltó szekunder névleges árama: In = 5 A 
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Az alkalmazott mérőváltó elszámolási célú mérőmagja 0,2SFs5 2,5 VA 

hmvn SSSS   

mvn SSS0,25   

𝑆 ≥
𝜌 ∙ 2 ∙ 𝑙 ∙ 𝐼

2,5𝑚𝑚
+ 𝑆 𝑆 =

0,018525
Ω ∙ 𝑚𝑚

𝑚
∙ 2 ∙ 5𝑚 ∙ 5 𝐴

2,5𝑚𝑚
+ 0,01𝑉𝐴 ∙ 0,01𝑉𝐴 = 1,8725𝑉𝐴 

𝑆 ≥ 4 ∙
𝜌 ∙ 2 ∙ 𝑙 ∙ 𝐼

2,5𝑚𝑚
+ 𝑆 = 4 ∙

0,018525
Ω ∙ 𝑚𝑚

𝑚
∙ 2 ∙ 5𝑚 ∙ 5 𝐴

2,5𝑚𝑚
+ 0,01𝑉𝐴 = 7,45𝑉𝐴 

A számítások alapján a terhelésnek 1,8725 VA és 7,45 VA között kell lennie. Mivel a kiválasztott 
áramváltó 2,5 VA teljesítményű, ezért megfelelő. 

8.6.2 Szekunder vezető keresztmetszetének ellenőrzése 

A fogyasztásmérői terhelés (fő vagy ellenőrző felvett értéke) S = 1,6 VA 

Járulékos fogyasztásmérői terhelés (hitelesítő tipikus értéke) Sh = 1,6 VA 

A feszültségváltó névleges szekunder teljesítménye: Sn = 5 VA 

A kisautomata belső ellenállását feszültségesésnél figyelembe kell venni (tipikus érték) Rk = 
619 mΩ 

Az elszámolási mérés feszültségváltó köreiben a maximálisan megengedhető feszültségesés 
Δu = 0.2% 

A mérőváltó szekunder kapcsa és a fogyasztásmérő közötti távolság: lv1 = 10 m 

A feszültségváltó névleges szekunder feszültsége: U = 100 V 

Az alkalmazott vezeték keresztmetszete: A = 1,5 mm2 

A szekunder vezető típusa: NYCY 

A szekunder vezető fajlagos ellenállása: m

mm 2

018525.0



 

𝐴 ≥
(𝑆 + 𝑆 ) ∙ 𝜌 ∙ 𝑙

𝑈 ∙ ∆𝑢% − 100(𝑆 + 𝑆 ) ∙ 𝑅
∙ 100 =

(1,6𝑉𝐴 ∙ 1,6𝑉𝐴) ∙ 0,018525
Ω ∙ 𝑚𝑚

𝑚
∙ 5𝑚

400 ∙ 0,2% − 100 ∙ (1,6𝑉𝐴 + 1,6𝑉𝐴) ∙ 0,619Ω
∙ 100 = 0,00186𝑚𝑚  

Az alkalmazott szekunder vezető keresztmetszete (A = 1,5 mm2) a megengedhető 
feszültségesést figyelembe véve megfelelő. 
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9. Segédüzemi rendszer 

A segédüzemi rendszer kialakítása az egyvonalas kapcsolási rajzon látható.  A terven a 
berendezésről táplált főbb fogyasztók jelölve vannak. 

 Általános ismertetés 

A naperőmű rendszereinek részére a 0,4 kV-os elosztószekrényben váltakozó áramú elosztó 
berendezés létesül. A segédüzemi rendszer a következő elosztó berendezésekből áll: 

 Váltakozó áramú segédüzemi elosztó 

 Váltakozó áramú szünetmentes berendezés akkumulátorteleppel 

9.1.1 Váltakozó áramú segédüzemi elosztó (3x400/230 V) 

A segédüzemi elosztó a 0,4 kV-os megszakító előttről kap táplálást. Feladata a Kiserőmű nagy 
energiát igénylő (termikus, térvilágítási stb.) fogyasztóinak ellátása. 

9.1.2 Váltakozó áramú szünetmentes berendezés akkumulátorteleppel 

A berendezés az üzemi betáplálását a normál váltakozó áramú segédüzemi elosztóból egy 
szünetmentes berendezésen keresztül kapja, így ezen elosztó a 20 kV-os távvezeték 
üzemszünete esetén is, áthidalási idővel rendelkezik. 

A szünetmentes berendezés főbb paraméterei: 

 Névleges feszültség:   230 V, 50 Hz 

 Fázisszám (be/ki):    1/1 

 Névleges teljesítmény:  1 kVA 

 Topológia:    kettős konverziós 

10. A gépegységek részéről várható hálózati visszahatások 

 Tervezett meddőviszonyok 

A naperőmű inverterei a termelt villamos energia fázistényezőjét szabályozni tudják. Ez 
biztosítja a Hálózati Engedélyes feltételként a csúcsteljesítmény szolgáltatásakor teljesítendő 
cosφ=+/- 0,97 megadott követelmény teljesítését.  

 Flicker hatás 

A tervezett inverter szállítótól kapott információ szerint az inverterek által keltett flicker 
hatással nem kell számolni. 
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 Felharmonikusok 

A naperőmű inverterei felharmonikus szűrővel rendelkeznek. Az üzembehelyezési mérések 
alapján estlegesen szükségessé váló aktív szűrők beépítésére a transzformátor házakban a 
helyrendelkezésre áll. 

 HKV-ra hatás: 

A naperőműnek a csatlakozási pontnál nincs hatása a HKV jelzésre. 

 Zárlati teljesítmény várható növekedése 

A naperőműves rendszerek nem emelik meg a csatlakozó rendszer zárlati teljesítményét, mert 
a beépített inverterek zárlati rátáplálásakor kiadott áramerőségük maximum 1,2 x In értékű.  

11. Üzemeltetési feltételek 

A naperőmű a besugárzás mértékéből adódóan tud nappali időszakban teljesítményt táplálni 
a közcélú hálózatba. 

A termelt maximális villamos teljesítmény 188 kW. A Létesítmény önfogyasztásának (~ 7kW) 
figyelembe vételével a 20 kV-os hálózaton keresztül maximálisan 181 kW teljesítmény kerül 
átadásra a hálózati csatlakozási ponton.  

A 22 kV-os hálózati kapcsolat üzemzavara esetén a naperőmű kikapcsolásra kerül. 

A naperőmű a hálózati kapcsolat elvesztése után saját szünetmentes áramellátó 
berendezéséről táplálja szünetmentes áramellátást igénylő fogyasztóit. 

A 0,4 kV-os feszültség nem megfelelősége esetén a naperőmű blokkvédelme kikapcsolja a 0,4 
kV-os főmegszakítót. 

A megszakító visszakapcsolása az E.ON ÜIK engedélyével, az adott esetben a GENLEV/SATRAX 
készüléken keresztüli, engedélyező parancs esetén történhet csak meg. A napelem inverterek 
automatikus szinkronozó funkcióval rendelkeznek és ennek felhasználásával kapcsolódnak a 
hálózathoz.  

Szigetüzem nem terjedhet ki az E.ON Tiszántúli Áramhálózati Zrt. közcélú hálózatára. 
Szigetüzem nincs tervezve. 

12. Telephely 

Az építés helye Milota település északkeleti határán, külterületen található. Északról, 
nyugatról, valamint délről szántó, illetve gyep területek övezik. Keletről a (031) hrsz-ú 
önkormányzati tulajdonú, zúzott burkolatú út határolja. A (031) hrsz-ú út tulajdonosai: 
Tiszabecs Község Önkormányzata, Milota Község Önkormányzata, Tiszacsécse Község 
Önkormányzata, Tiszakóród Község Önkormányzata.  



  
VIP Electric Kft.  
2183 Galgamácsa, Kiskút utca 11 

Tisza-túr tározó, Milota 032/13 hrsz.  
188,1 kWp, 150 kW teljesítményű  

napelempark Hálózati Csatlakozása   
Ajánlati (tender) terv 

 

Dátum: 2018. február 25 / 34 
 

 
1. ábra: A kiserőmű elhelyezkedése 

(Forrás: Közlekedési Információs Rendszer) 

 

A területet megközelíthető a 4129 számú, Tiszabecset – Penyigét összekötő országos közútról 
letérve, a (031) hrsz-ú, zúzott burkolatú útról lehetséges. 

 

13. Földelés, túlfeszültség, es villámvédelem 

A földelés, túlfeszültség és villámvédelmi rendszer kialakítása során a napelem es az inverter 

gyártói ajánlásainak figyelembevételével történik. 

 Földelés 

A telephelyen a szabványoknak megfelelő földelő rendszer fog létesülni. A földelő rendszerbe 

a szabvány szerinti módon a nagy kiterjedésű fémtárgyak is be lesznek kötve (pl.: napelemek 

tartószerkezete stb.) 

 Túlfeszültségvédelem 

Az inverterek és a 0,4 kV-os elosztó szekrényben telepítésre kerülő készülékek védelmére, 

túlfeszültségkorlátozók lesznek beépítve. A Kiserőmű teljes egészének túlfeszültségvédelmére 

a szükséges helyeken további túlfeszültség korlátozók lesznek beépítve (többlépcsős 

túlfeszültségvédelem). 
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 Véletlen érintés elleni védelem 

A PV erőmű DC oldali szerkezeteit feszültség alatt állónak kell tekinteni még akkor is, ha a 

rendszer le van kapcsolva AC oldalról! 

A DC oldalon alkalmazott berendezéseknek II. védelmi osztályúnak kell lenniük. 

Hibavédelem (érintésvédelem) megoldásai: 

 DC IT-rendszer; 

 Kettős vagy megerősített szigetelés; 

 Védőakadályok és az elérhető tartományon kívüli helyezés 

MSZ HD 60364 -4-41 B melléklet: „Szakképzett vagy kioktatott személyek által ellenőrzött vagy 

felügyelt, hibavédelemmel ellátott vagy anélküli berendezésekben való használatra alkalmas 

védelmi mód! Azaz az erőmű területét el kell keríteni, vagy el kell zárni a szakképzetlen 

személyek elől, és oda szakképzetlen személyek csak szakképzett, ill. kioktatott személyek 

felügyeletével léphetnek be.  

A táplálás önműködő lekapcsolásával megvalósított védelmi mód alkalmazása az egyenáramú 

oldalon speciális intézkedéseket igényel, amelyek szabványi megfontolás alatt állnak! 

 A PV oldalon a villamos szerkezeteket feszültség alatt állónak kell tekinteni! 

 Az inverter mindkét oldalára leválasztó eszköz kell, ami az egyenáramú oldalon 

szakaszolókapcsoló. 

 Földzárlat: az inverter leszabályoz, lekapcsol, jelzést ad 

 A váltakozó áramú oldal hibavédelmére önműködő megszakításra alkalmas védelmi 

eszközt kell beépíteni, és ha ez ÁVK, akkor az B típusú legyen 

Az erőmű érintésvédelemi rendszere AC 0,4 kV-on: TN-S, Nullázás.  

Az egy és a háromfázisú vezetékeken minden esetben külön kell választani az „N” nulla és a 

„PE” érintésvédelmi vezetőt. Vagyis három- és öt eres táplálást kell kiépíteni.  

Valamennyi nagyobb fém berendezést földeléssel el kell látni. A villámvédelem külső vezetőjét 

egyesíteni kell az érintésvédelmi hálózattal. 
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 Villámvédelem 

A villámvédelem eszközei a napelemek tartószerkezetére és a térvilágítási - vagyonvédelmi - 

villámvédő oszlopokra helyezett villámvédő csúcsok. 

A kialakított villámvédelmi rendszernek biztosítania kell az iparági gyakorlatnak megfelelő 

minimum 300 év becsapásmentes időszakot. 

A létesítmény villámvédelmét a 28/2011. (IX.6.) BM rendelet és az MSZ EN 62305 számú 

szabvány előírásai szerint kell létesíteni. 

14. Építészet 

 Térvilágítási – Vagyonvédelmi – Villámvédelmi oszlopok 

Acél vagy betonszerkezetű oszlopok készülnek. A technológia felszerelésére alkalmas rögzítési 

pontokkal. Az oszlopok alapozása során figyelembe kell venni a mértékadó talajvízszintet és 

annak kémhatását. 

 Napelem tartószerkezetek 

A fix napelemtábla elhelyezését biztosító tartószerkezet alapozása során a tartószerkezet 

gyártói előírásait, és a később elkészülő Építési engedélyezési dokumentációban leírtakat be 

kell tartani. A szabadon maradó beton és acél felületeket felületvédelemmel kell ellátni.  Beton 

alapok felületvédelme KESTON-BF szürke színben. 

 Kerítés 

A Kiserőmű üzemi területének védelmére - szükség szerinti hosszban - acélkerítés készül. A 

Kiserőmű bejáratát az útról a kerítéstáblákhoz hasonló osztású toló kapu biztosítja a 

teherszállítás részére és egy nyíló szárnyú kiskapu a személybejárat számára. A fenti, 

hegesztett acélszerkezetek felületvédelmét a többi acélszerkezethez hasonlóan kell 

megoldani. 

15. Villamos installáció 

 Üzemi Világítás 

A területen a megfelelő megvilágítás eléréséhez üzemi világítást kell létesíteni a következő 
követelmények figyelembe vételével:  
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 A terület megvilágítását LED fényvetők végzik. 

 A külső világítás kézi – automatikus üzemű. 

 Automatikus üzemben fénykapcsoló kapcsolja a világítótesteket. 

 Az áramköri vezetékek köpenyes rézvezetékek, süllyesztett védőcsőbe és falon kívüli 

műanyag csatornába fektetve. 

 A világítási hálózatra szerviz dugaszolóaljzatok csatlakoznak. 

 Feszültség: 230V 50 Hz 

 Érintésvédelem 

Az érintésvédelem módja nullázás, EPH-val kiegészítve. 

Minden fogyasztási helyhez ki kell építeni az érintésvédelmi (nullázó-) vezető. 
 

16. Tűz-, és vagyonvédelmi jelzőrendszer 

Épület, huzamosabb emberi tartózkodásra szolgáló helyiség nem létesül.  

A vagyonvédelmi jelzőrendszer a területet határoló kerítés felügyeletére terjed ki. 

A vagyonvédelmi jelzőrendszer a kerítés vonalában telepített infrasorompó rendszerből áll. 

A kerítés védelem a kerítés vonalára és a bejárati kapuk felügyeletére terjed ki. 

A kapuk bezártságának ellenőrzésére a kapukra szerelt mágneses nyitásérzékelők szolgálnak. 

A jelzésadók a vagyonvédelmi jelző központhoz csatlakoznak, amely feldolgozza a jeleket es 

generálja az esetleges riasztást. 

 

17. Üzemeltetési feltételek 

 Az erőműi egység tervezett üzemállapota  

Az inverter a napelemek felől érkező egyenfeszültséget alakítja át 230V/50Hz-es váltakozó 

feszültséggé. A visszatáplált áram alakja teljesen szinuszos, alacsony harmonikus torzítással, a 

jelalakot egy mikroprocesszor szabályozza. A folyamatos szabályzás, teljesen automatikus 

működést biztosít. Független processzoros rendszer ellenőrzi a hálózati adatokat, folyamatos 

impedancia ellenőrzést végez, és kikapcsol amennyiben a hálózati szinkron nem tartható.  
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 Szinkronozás  

Független processzoros rendszer ellenőrzi a hálózati adatokat, folyamatos impedancia 

ellenőrzést végez, és kikapcsol amennyiben a hálózati szinkron nem tartható. Hálózati szinkron 

megszűnése (táplálás kimaradás) esetén az inverter azonnal leválik a hálózatról, zárlatra nem 

táplál rá, szigetüzemben nem képes működni. Az invertert a hálózattal együttműködő –

interaktív– üzemmódra tervezték. A lekapcsolás biztonságossága, ill. a szigetüzem 

kialakulásának veszélye érdekében az inverter független megszakító rendszerrel van ellátva. A 

két egymástól teljesen független galvanikus leválasztást biztosító megszakító rendszer 

logikailag egymással sorba van kapcsolva. A megszakító rendszer az inverter váltakozó áramú 

oldalán van elhelyezve, kialakítása olyan, hogy a beépítés helyén fellépő zárlati áramot 

károsodás nélkül képes elviselni. A rendszerek egymástól függetlenül figyelik a csatlakozási 

pont minőségi paramétereit: frekvencia, feszültség, impedancia, és a közcélú hálózaton, a 

felhasználó hálózatán vagy a termelő berendezésben bekövetkező hiba esetén lekapcsolnak. 

 

18. Üzemvitel, felügyelet 

 Üzemvitel 

A napelemes rendszer teljesen automatikus működésű, külső kézi személyzet beavatkozását 

nem igényli. Üzemideje erős fény, ill. a napsütéssel esik egybe, ami átlagosan napi 6-12 óra 

üzemidőt jelent. Az inverter a hálózatra automatikusan kapcsolódik, amikor a napelemek 

termelnek és leválik, amikor a fényenergia elégtelen mértékűvé válik.  

A villamos termelő berendezés várhatóan az MSZ EN 50160 szabványban megengedett 

mértéken túl nem növeli meg a hálózat felharmonikus tartalmát. A próbaüzem során ellenőrző 

méréseket kell végezni.  

Az üzembe helyezést követően az áramszolgáltató jogosult mérésekkel ellenőrizni a hálózati 

visszahatások mértékét.  

A kiserőmű cos φ = 0,96-0,99 teljesítménytényezővel fog üzemelni, ezért meddőkompenzáció 

nem szükséges.  

A VTB bekapcsolási sorrendje: először az egyenáramú oldal van bekapcsolva, annak 

üzemkészsége esetén a váltóáramú oldal kapcsolódik be. Az egyenáramú oldal üzemszerűen 

állandóan bekapcsolt.  
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A VTB csak párhuzamos üzemben üzemel, szigetüzemre nem tervezett.  

Az üzemeltető folyamatos távfelügyeletet biztosít, és telefonvonalon keresztül minden 

kapcsolásról, üzemállapot változásról értesíti az áramszolgáltató helyi diszpécserét. Külső 

villamos hálózat kiesése esetén a kiserőmű automatikusan leáll, majd a hálózat 

visszatérésekor, hibanyugtázás után, áramszolgáltatói engedéllyel újraszinkronizálható és a 

hálózatra kapcsolható. Az áramtermelő egység nem érzékeny a külső (közcélú) hálózaton 

jelentkező zavarokra és felépítésének, valamint védelmi rendszerének köszönhetően abban 

zavart nem okoz.  

 Elektromos védelem, áramtalanítás 

A naperőmű területén csak karbantartási és szervizfeladatok elvégzésére tartózkodik 

személyzet, rövid ideig. A létesítményben állandó tartózkodás, munkavégzés nincs. 

Kezelőszemélyzet nincs.  

Tűz esetén a naperőmű áramtalanítása kisfeszültségen: 

 A 400 V feszültségszinten a 0,4 kV-os elosztószekrényben lévő főmegszakító KI 

nyomógombjával. 

Az inverterek DC oldalának feszültségmentesítése az inverterbe épített DC leválasztó 

kapcsolóval lehetséges. (Ettől függetlenül az inverterbe érkező DC sztringek kábelei, még 

feszültség alatt maradnak.)  

Ha a kapcsoló nem érhető el, akkor az üzemeltetőt vagy az áramszolgáltatót kell értesíteni. A 

tűz minden formája esetén a naperőműben vagy közelében, a naperőművet a 

középfeszültségű kapcsolóberendezésnél vagy a transzformátor állomáson kell üzemen kívül 

helyezni.  

Ha személyek jelenlétében tör ki a tűz a területen, akkor azt azonnal el kell hagyni. A 

naperőműben nem lehet alkalmazni CO2, hab vagy víz tűzoltó eszközöket. Az oltóanyag 

alkalmazásának az aktuális DIN VDE 132 szerint „oltás elektromos berendezések közelében” 

kell történnie.  

Egy égő naperőmű területére sem szabad bemenni. Figyelem, középfeszültségű tűz után a 

naperőművet a villamos szakági tervezőnek át kell vizsgálnia, mielőtt más személyek lépnének 

be. 
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19. Jelen tervdokumentációban említett és vele kapcsolatos szabványok 

 

MSZ 1585:2012 Villamos berendezések üzemeltetése 

 

MSZ 2364-442:1998 Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 4. rész: Biztonságtechnika. 

44. kötet: Túlfeszültségvédelem. 442. főfejezet: A kisfeszültségű villamos berendezések 

védelme a nagyfeszültségű rendszerek földzárlata esetén 

 

MSZ 2364-450:1994 Legfeljebb 1000 V névleges feszültségű erősáramú villamos berendezések 

létesítése. Feszültségcsökkenés-védelem 

 

MSZ 2364-460:2002 Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 4. rész: Biztonságtechnika. 

46. kötet: Leválasztás és kapcsolás (IEC 60364-4-46:1981, módosítva) 

 

MSZ 2364-537:2002 Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 5. rész: A villamos 

szerkezetek kiválasztása és szerelése. 53 kötet: Kapcsoló- és vezérlőkészülékek. 537. főfejezet: 

A leválasztó kapcsolás és üzemi kapcsolás eszközei (IEC 60364-5-537:1981+A1:1989, 

módosítva) 

 

MSZ 13207:2000 0,6/1 kV-tól 20,8/36 kV-ig terjedő névleges feszültségű erősáramú kábelek 

és jelzőkábelek kiválasztása, fektetése és terhelhetősége 

 

MSZ HD 60364-1:2009 Kisfeszültségű villamos berendezések. 1. rész: Alapelvek, általános 

jellemzők elemzése,fogalom meghatározások (IEC 60364-1:2005, módosítva) 

 

MSZ HD 60364 szabványsorozat és annak napelemes energiaellátó rendszerekre vonatkozó 

része. 

-4-41:2007 Kisfeszültségű villamos berendezések 4-41. rész: Biztonság. Áramütés elleni 

védelem (IEC 60364-4-41:2005, módosítva) 

MSZ HD 60364-4-43:2010 Kisfeszültségű villamos berendezések. 4-43.rész:Biztonság. 

Túláramvédelem (IEC 60364-4-43:2008, módosítva + 2008. októberi helyesbítés) 
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MSZ HD 60364-4-443:2007 Épületek villamos berendezései. 4-44. rész: Biztonság. 

Feszültségzavarok és elektromágneses zavarok elleni védelem. 443. fejezet: Légköri vagy 

kapcsolási túlfeszültségek elleni védelem (IEC 60364-4-44:2001/A1:2003, módosítva) 

 

MSZ HD 60364-5-51:2010 Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-51. rész: A villamos 

szerkezetek kiválasztása és szerelése. Általános előírások (IEC 60364-5-51:2005, módosítva) 

 

MSZ HD 60364-5-54:2007 Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-54. rész: A villamos 

szerkezetek kiválasztása és szerelése. Földelőberendezések, védővezetők és védő egyen 

potenciálra hozó vezetők (IEC 60364-5-54:2002, módosítva) 

 

MSZ HD 60364-5-559:2006 Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 5-55. rész: A 

villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. Egyéb szerkezetek. 559. fejezet: Lámpatestek 

és világítási berendezések (IEC 60364-5-55:2001 (559. fejezet), módosítva) 

 

MSZ HD 60364-6:2007 Kisfeszültségű villamos berendezések 6. rész: Ellenőrzés (IEC 

60364-6:2006, módosítva) 

 

MSZ EN 1838:2015 Alkalmazott világítástechnika. Tartalékvilágítás 

 

MSZ EN 12464-1:2012 Fény és világítás. Munkahelyi világítás 1. rész: Belső téri 

munkahelyek 

 

MSZ EN 12464-2:2007 Munkahelyi világítás. 2. rész: Szabadtéri munkahelyek 

 

MSZ EN 50172:2005 Biztonsági világítási rendszerek 

 

MSZ EN 62305-1:2011 Villámvédelem. 1. rész: Általános alapelvek (IEC 62305-1:2010, 

módosítva) 
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MSZ EN 62305-2:2012 Villámvédelem. 2. rész: Kockázatkezelés (IEC 62305-2:2010, módosítva) 

 

MSZ EN 62305-3:2011 Villámvédelem. 3. rész: Építmények fizikai károsodása és életveszély 

(IEC 62305-3:2010, módosítva) 

 

MSZ EN 62305-4:2011 Villámvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek 

építményekben (IEC 62305-4:2010, módosítva) 

 

IEC 60439-1 (Napelemes DC túlfeszültség levezetőket tartalmazó dobozok) 

 

54/2014 (IX.6) BM rendelet az Országos Tűzvédelmi Szabályzat kiadásáról 

 

3/2002. (II.8.) SzCsM-EüM együttes rendelet 

 

1993. XCIII. Törvény (a munkavédelemről) 

 

1996 évi XXXI. törvény (a tűz elleni védekezésről, a műszaki mentésről és a tűzoltóságról) 

 

1995. évi LIII számú törvény (a környezet védelmének általános szabályairól) 

 

1997. évi LXXVIII számú törvény (az épített környezet alakításáról és védelméről) 

 

20. Tervezői nyilatkozat 

 

Alulírott tervező kijelentem, hogy a fenti tervdokumentációban, a tervezett műszaki 
megoldások megfelelnek az országos és ágazati (szakmai) szabványoknak, műszaki 
előírásoknak, továbbá az általános érvényű hatósági előírásoknak, rendeleteknek és 
határozatoknak, azoktól való eltérés nem vált szükségessé. 
A dokumentációban rögzített műszaki megoldás az 1993. évi XCIII. Törvény a 
munkavédelemről, valamint a 2007. évi XI. Törvény a munkavédelemről szóló 1993. évi XCIII. 
Tv. Módosításáról, foglalt követelményeket kielégíti, továbbá megfelel az 54/2014 BM 
rendelet - az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról, valamint a 2/2002 (I.23.) BM rendeletnek, a 
tűzvédelme és a polgári védelme műszaki követelményeinek megállapításáról szóló 
rendeletekben foglaltaknak. 
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A felelős villamos tervező tagja a Magyar Mérnöki Kamarának, és rendelkezik a szükséges 
tervezői jogosultsággal. 

 
………………………………………………………. 

Mikus Tibor 

felelős tervező 

Kamarai sz.: 13-12782 

 

Galgamácsa, 2018. február hó. 


